NEALOVE DOBRODRUZSTVA-1
ZAHADA UKRYTA V RASTLINACH

SeCKin EROGLU & ESRA EREL

Neal ma nového kamosa - rastlinu! Jedného dna
X sa vSak ukdze, zZe je chord. Aby sa Neal dozvedel
viac o svojej rastline, ponori sa do ¢itania velkej
knihy o rastlindch - a potom do samotne;
rastliny. Putuje cez korene a stonku az k listom,
pricom cestou narazi na necakané vyzvy a
niekolko desivych prekazok. Prekvapi vsak aj
sam seba, ked jeho zvedavost zvitazi nad
strachom.
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Tato Specialna brozura vznikla ako vedecko-komunikaény prostriedok v ramci
projektu COST Action 19116 "Trace Metal Metabolism in Plants
(PLANTMETALS)

(Metabolizmus stopovych kovov v rastlinach), ktory podporuje COST, Europska
spolupraca v oblasti vedy a techniky.

COST je agenttra pre financovanie vyskumnych a inovaénych sieti. Nase akcie
pomahaju spajat vyskumné iniciativy v celej Eurépe a umoziuju vedcom
rozvijat svoje napady tym, Ze sa o ne delia so svojimi kolegami. To podporuje
ich vyskum, kariéru a inovacie.
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Informacie o knihe

Zijeme vo svete s inymi zZivymi organizmami, ktoré mozete
vidiet o¢ami, ako st zvierat4, rastliny a huby. Zijeme aj s
mikroskopickymi Zivymi organizmami, ktoré mozno
vidiet len pomocou mikroskopu.

Rastliny nam poskytuju potravu. Bud sa Zivime priamo
rastlinami, alebo sa Zivime zivocichmi, ktoré sa zivia
rastlinami, aby prezili. Rastliny si vaZime aj pre ich krasu.

Tato Specialna brozuara je venovana rastlinam na znak
nasej vdacnosti voci nim. Rastliny, dakujeme vam, Ze sa o
nas starate!

List autorov detom

Milé deti, dalSie informacie ndjdete v poznamkach pod
ciarou na konci knihy. Toto je dobrodruzstvo vo svete
rastlin a vSetko vam moze zniet nové. Nevzdavajte sa
Citania, majte odvahu objavovat tento novy svet. Mozno
budete Citat znova a znova, aby ste sa oboznamili s
hrdinami tohto sveta. Nakoniec sa budete citit jeho
sucastou.

Slovnik pojmov je priruckou vSetkych novych pojmov s
ktorymi sa v brozura stretnete.

List autorov rodicom

Mili rodicia, tuto knihu mozete ¢itat svojim mladsim
detom, aby ste ich oboznamili so svetom rastlin. Pri ¢itani
pribehu, prosim, vyuzite obrazky.



"Vezmite si semienka, tie sa stanu vasimi rastlinami!" povedala
pani ucitelka Prieskumnicka pred ukoncenim hodiny.

Ziaci boli nad$eni, Ze mozu prevziat zodpovednost za semen4,
ktoré nazbierali na exkurzii. Neal bol vZdy zvedavy na rastliny.
Teraz nastal cas, aby mal svoju vlastnu rastlinu. So vsetkymi
tymito myslienkami sotva sledoval zavere¢né slova pani ucitelky.

Pocul vsak, ako poznamenala, Ze Ziaci zasadia semienka do
kvetinacov spolu so svojimi rodi¢mi. Spomenul si na staré
kvetinace, ktoré mala jeho mama schované na balkone. Mala aj
ona nepouzitti zeminu? Co ak nedokdze semienka spravne zasiat?
Co ak ich nedokéze prinutit rast?

Hned ako Neal prisiel po skole domov, urobil presne to, o ¢o ho
poziadala ucitelka. Neal hladal kvetina¢ a zeminu. Nastastie boli
kvetinace stale na balkone. Postavil servirovaci stolik vedla okna.
Bolo to najsvetlejSie miesto v dome.

Aha, chybala mu jedna doélezita vec!

Priniest trochu vody, povedala Nealova mama:

"Toto bude Zivotodarna voda pre tvoju rastlinu.”

Teraz bolo vsetko pripravené na zasadenie jeho semienok.



Po tomto dni Neal ¢asto kontroloval vlhkost pody a dopliial vodu, ak Neal mal vela otazok. Jeho mama sa rozhodla mu

mal pocit, ze je pdda sucha. zadovazit knihu, aby sa mohol o rastlinach dozvediet
viac sam.

Jedného rana, hned ako sa zobudil, navstivil svoj kvetina¢ ako

zvycajne a vS§imol si, Ze z pody vychadza nieco zelené. Neal zacal ¢itat knihu v nadeji, Ze lepsie porozumie
rastlinam a ndjde rieSenie problému svojej rastliny.

"Hej, mami, pozri!" zakrical. "Cosastalos mojim semienkom? Jedno

z mojich semienok vyrastlo! Teraz je zelené!"

Jeho mama prisla k Nealovi a objala ho: "Pozri, tvoje semienko
vykli¢ilo! Vyborne, moj synak!"

Po tomto dni Neal neprestal navstevovat rastlinu, doplnal vodu a
pozoroval, ako jeho rastlina rychlo rastie. Mala zdravu tmavozelenu
farbu. Rastlinke iSlo vSetko dobre az doteraz... az do toho dia...
Jedného rana sa jeho rastlina zdala byt in4. Jej listy zozZItli. Neal
zavolal svoju mamu.

"Co sa stalo s mojou rastlinou? Pozri sa na jej listy. Vyzerajt zIté a
zoslabnuté. Je chora?"

Mama odpovedala upokojujicim hlasom: "Je v poriadku, zlaticko. Aj
my, ludia, niekedy ochorieme a pri spravnej liecbe sa opét
uzdravime. Som si istd, Ze na to prides a urobis vsetko pre to, aby si
jej problém vyriesil."
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Neal ¢ital knihu netrpezlivo cely den, az kym nenasiel koren probému.

Nasiel napovedu o tom, preco jeho rastlina zozltla: "Rastliny si vyrabaju
vlastnu potravu, ale na to si musia prijimat mineraly z pody. Ak poda
nema dostatok minerdlov, listy rastlin mozu zozltnut. Rastliny so Zltymi
listami mozno zachranit pridanim chybajtcich mineralov vo forme
hnojiva.”

Aha! To by mohla byt odpoved! Rozhodol sa pridat do p6dy hnojivo.
Planoval to urobit na dalsi den.

Neal si do svojho zoznamu tloh pridal,
"Kupit hnojivo pre rastlinu.”
Na druhy den sa Neal vybral s otcom na nakupy, aby zadovazil hnojivo.

Vysvetlil predavacovi problém svojej rastliny a naucil sa, ako narabat s
hnojivom.

Hned ako sa vratil domov, pridal hnojivo do pddy rastliny. Dufal, Ze
problém vyriesil.

"Milujem svoju rastlinu,” povedal. "Musim vediet, ako sa o fu starat.”
Neal sa rozhodol pokracovat v ¢itani knihy. Dozvedel sa nielen o
starostlivosti o rastliny, ale aj mnoho dal$ich veci o rastlinach: o
organoch rastliny, rastlinnych bunkdch a dokonca aj o organelach. V
knihe sa pisalo, ze fungovanie celej rastliny ddva zmysel len vtedy, ked
vieme, €o sa deje na urovni jednotlivych rastlinnych buniek.

"Chcel by som vidiet bunky. Ale st prili§ malické,” zamrmlal Neal
beznadejne. Zaspal s knihou v rukach, netusiac, ¢o ho ¢aka, ked sa
zobudi.
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: v e e : Vsetko bolo obrovské. Lezal na obrovskom kameni a pozeral
Ked sa Neal zobudil, citil chlad. Jeho vankus a prikryvka boli S R Tk bl o drapn

pree.

Dosiroka otvoril oci. "To nie svet okolo mna sa zvdcsil,” zahucal. "To ja som sa
zmen§il!”

"Kde to som?"

Pockaj! Toto bolo miesto na titulnej strane knihy o
rastlindch, ktoru cital. Ako je to mozné? Neal si myslel, ze je
vo sne, ale vSetko vyzeralo velmi redlne. Mohol tento sen
vyuzit na preskimanie svojej rastliny? Tdto my$lienka sa mu
velmi pacila.

"Rastlina ziskava ziviny a vodu z korenov," povedal si,
"mozno by som mohol sledovat korene a vkradnut sa do
rastliny. Potom by som mohol na vlastné o¢i vidiet, ¢o je vo
vnutri rastliny!"

Neal zoskocil zo skaly na mokru pddu a doplaval k rastline.
Jeho dobrodruzstvo sa zacalo!

Ked sa Neal blizil k rastline, snazil sa spomenut si na vsetky
jej Casti. Tieto informacie sa mu coskoro budu hodit pri
orientdcii vo vnutri rastliny.

"Pod mikroskopom uz rastlina nevyzera ako rastlina, ale ako
malé baloéniky ulozené jeden vedla druhého,” docital sa v
knihe. "Tieto baléonikom podobné $truktury sa nazyvaju
bunky. Kazda rastlinna bunka je pokryta tenkou vrstvou,
ktora sa nazyva bunkovda membrdna, a hrubsSou vrstvou,
ktora sa nazyva bunkova stena.”

Spomenul si, Ze ziviny a voda m6zu volne prechadzat cez

- bunkovu stenu, ale nemo6zu sa pohybovat cez membranu.
.. Namiesto toho museli v membrdne ndjst Specidlne brdny a
\ prejst cez ne.

\\

A ¢o Neal? Bol by schopny prejst cez bunkové steny a ndjst

i jednu z tychto membrénovych bran?
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bolo este tmavsie.

Korenovy
vlasok

S
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Potom si v§imol korenové vlasky vSade naokolo. Kedze kazdy
vlasok korena je bunka, rozhodol sa, Ze sa do rastliny pokusi
dostat tymto spésobom. Bez problémov presiel bunkovou stenou
a potom narazil na bunkovu membranu. Podobala sa tenkej Supke
na cibuli. Hoci mohol vidiet vnutro bunky, tato pruzna a
priehladna membrana ho nepustila dale;.

"No," povedal si, "ako sa m6zem dostat dovnutra bunky?"

S tymito myslienkami sa Neal dostal k rastline a
ponoril sa do pody ku korenom. Dostal sa hlbsie,
bolo tam ¢oraz tmavsie. Dostal sa este hlbsie;

NEAL JE
N ' TU!

Bunkovamembrane

Neal si opét spomenul na knihu: "Vsetko, ¢o sa dostane do
bunky, musi najprv prejst cez bunkovi membranu."
Nemohol byt vynimkou.

Zacal plavat okolo bunkovej membrany a hladal otvor, ktory
umoznuje prijem zivin z pddy. Branok na vstup Zivin bolo
vela, ale vSetky boli ovela mensSie ako on. Vybral si jednu z
bran a pokusil sa cez nu pretlacit.

"00600606j!" Neal drzal branu a snazil sa ju roztrhnut. Ozval sa
zvuk "prask-prask” a otvor sa zacal zvacSovat.
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Vakuole

Bunkovamembrana

/_f/ Bunkovastens

Dostal som sa cez bariéru,” zvolal Neal. "Som v rastlinnej bunke!”

Ale takmer nic¢ nevidel. On aj korene rastliny boli pod zemou a tam dole
bola tma. Urobil chybu, ked prekro¢il bunkovi membranu? Co ak stracal
¢as? A ¢o ak sa mu nepodari dostat von?

Jeho zvedavost v§ak premohla strach a znova ho zaujimalo, ¢o je vo vnutri
rastliny. Mozno by mohol ndjst spdsob, ako sa dostat do hornej ¢asti
rastliny, kde by mal viac svetla na skumanie.

Neal premyslal o ceste vody a Zivin, o ktorej sa dozvedel pocas dna ¢itania.
Po vstupe do korena sa tieto latky dostavaju cez bunky az do stredu
rastliny, aby sa dostali do xylémového pradu, ktory smeruje nahor k listom
rastliny. Mozno by tento prud mohol fungovat ako vytah a vyviezt ho do
nadzemnej Casti rastliny! Najprv vsak musel zamierit do stredu korena, aby
nasiel xylém.

Neal zacal plavat. Zistil, Ze po vstupe do jednej rastlinnej bunky sa da lahko

prejst do dalsich buniek. Vsetky boli prepojené. Uz nemusel hladat
membranové brany. Citil sa taky Stastny!
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Pocas plavania sa vo vacsine buniek, ktorymi prechadzal, jeho telo
sa otrelo o nieco slizké. Bola tma, takze nevidel, ¢o to je, a to mu
nahanalo strach. Zrychlil: "Mal by som ¢o najskor néjst xylém a
opustit podzemie."

Onedlho Neal pocul zvuk pohybujtcej sa vody. Vydal sa za tym
zvukom. Napokon sa ocitol v blizkosti xylému. Musel v§ak prejst
cez dve membrdny, aby sa dostal dovnutra. Jednu membranu, aby
opustil sic¢asnu bunku, a druhu, aby vsttpil do bunky xylému.

"Nerad prechadzam cez membrany." Zufalo sa pretlacil cez zivnu
branu, aby sa zmestil dovnutra, a presiel na druht stranu.

"Prisiel som sa sem ucit o rastlinach,” postazoval sa, "ale zatial som
dosiahol len to, Ze som si vybudoval svaly."

Vo vnutri xylému sa ocitol na okraji priepasti.

"To je privela na obycajny sen,” pomyslel si Neal. "MozZe to byt
skutocné?"

Pozrel sa dolu a na dne priepasti zbadal mihotavé svetlo. Bola to
voda stupajuca smerom k nemu? Zrazu stratil rovnovahu a spadol
do priepasti.
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Splechot!

"To bol ten najfantastickejsi skok na svete, taka zabava!" zvolal. "To
je ako v akvaparku. Chcel by som, aby tu boli aj moji kamarati."

Ako stupal, presne ako dufal, jeho okolie bolo ¢oraz jasnejsie. Ked
sa pozrel hore, uvidel este jasnejsie svetlo.

"Toto by malo byt slnecné svetlo!" zvolal. "Tento tunel, v ktorom sa
nachddzam, by sa mohol otvérat von do vonkajsieho priestoru.”

No len ¢o mu slova vysli z ust, voda ho opit zatlacila do rastlinne;
bunky. Vo vnutri bunky sa postavil. O¢i mu oslepovalo svetlo.
Rozhliadol sa okolo seba.

"Podarilo sa mi to! Som v stonke," povedal. "Uz nie je tma, takze
teraz jasne vidim, ako vyzera rastlinnd bunka!”

Neal videl, Ze je v obdlznikovej bunke. Videl plazmaticka
membranu, ktord ju pokryvala. Vnutro bunky tlacilo tuto
membranu k bunkovej stene. Bunkova stena sa v tejto bunke zdala
byt tenkd, nie velmi odli$nd od hrubky membrany.

"Myslim, Ze bunky mo6zu byt r6zne v zavislosti od ich umiestnenia v

rastline,” pomyslel si. V§imol si tiez, Ze v tychto bunkach sa plava
tazsie. Predtym mal pocit, Ze plava v morskej vode, ale teraz mal
pocit, Ze plava v medovejsej tekutine.

"Medovej?" Tato mySlienka mu vycarila usmev na tvari. "Mozno to
aj chuti ako med?" Neal prehltol trochu tekutiny. "Je to naozaj
sladké!"

155

Mohol by to byt floém, dialnica rastlin, ktora prenasa cukry?

Neal sa rdd rozhliadal. Prechddzal medzi bunkami. Ano, toto
musia byt $pecidlne bunky. S najvacSou pravdepodobnostou sa
nachdadzal vo floéme. Spomenul si, ¢o cital o floémovom prude v
knihe, ktord mu dala mama. Floém roznasa potravu, hlavne cukor,
vyrobeny pocas fotosyntézy v listoch do vSetkych casti rastliny.

V tomto okamihu bola tekutina, v ktorej plaval, viac-mene;
stabilnd. Onedlho vSak pocul zvuk a pripravil sa na pohyb. Bol to
skvely pocit poznat zakladné struktury rastlin a vediet predvidat,
¢o bude nasledovat.

Zrazu pocul hlasné "Vuuu!" a zozadu ho nieco silno zasiahlo. .
Roztiahol ruky, zatial ¢o prud ho velmi rychlo tla¢il. Prid zmizol a’
zvuk "vuut" zoslabol, ked sa vlna cukrovej vody Vzd'alila.

5

Nastal cas pozriet si dalsie typické bunky, ale kam i Stdle sa
nachddzal v strede rastlinného vyhonku.

\



Cukor prenddany floémom sa vyrdba v bunkdch listov. Ak
sleduje floém, mal by sa dostat do buniek listov. Na to v8ak
musi plavat proti prudu.

Ked plaval floémom proti pradu, v§imol si, Ze floém je Coraz
sladsi.

- sBunkovastana

1SS

\ Chloroplast

=S B\ Mitochondria

'K pramenu!” zakrical a predstavil si sam seba ako zraloka, ktory v
mori sleduje krv svojej koristi.

Floémovy prud sa skoncil pri bunkovej membrane. Teraz uz ako
expert na hladanie Zivnych bran sa silno pretlacil, aby opustil
bunku, v ktorej sa nachddzal. Presiel niekolko bunkovych stien a
cez plazmatickid membranu vstupil do dalsej bunky. Stratil
rovnovahu a spadol. Ked dopadol na zem, pocul smiech. Nebol tu
sam.

Neal videl dve rozne struktury, ktoré odchadzali. Pohybovali sa
rychlo.

Vstal a pohol sa k nim. "Hej, pockajte! Kto ste?"

On a $truktury sa nachddzali v listovej bunke. Tdto bunka bola
takmer uplne vyplnena velkou vakuolou. Uvedomil si, Ze to je ta
slizkd vec, s ktorou sa stretol, ked pldval korenovymi bunkami.
Vakuola zaberala tolko miesta a tlacila na ne tak velmi, ze Neal a
rozosmiate Struktary museli chodit, akoby sa plazili po skle.

"Ahoj, chlapce,” povedala jedna z nich. "Ja som chloroplast, toto je

- mitochondria. Hovor nam Chlo a Mito."

"Ta som Neal. Ja..."

Snazil sa vysvetlit, ako sa zobudil maly, prisiel sem preskimat
rastlinu a nevedel, ako sa vratit do svojho kazdodenného Zivota.
Povedali, Ze teraz maju, zial, vela prace. Chloroplast mu povedal,
aby sa vratil neskor, a obaja kracali rychlejsie, akoby ich niekto
nahanal.

"Pockaj, kedy bude$§ mat volno?" spytal sa Neal. "Je to dolezité!"

Neprisla ziadna odpoved.

16
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) Neal sa citil sam. Rozmyslal, kam sa podeli Chlo a Mito. Kedi® o oo “ % ‘i: S oN aodruh)'f den skoro rano Neal vyhladal Chlo a povedal, Ze sa s ni
jednou rukou zakryl oko a druhou zatlacil na vakuolu, podarilo sa ® g .? 00 .o chce porozpravat. Chlo rozhovor stale odkladal.
mu vidiet cez priehladnu vakuolu. * o0y

Y ) : "Teraz nie, som uprostred opalovania.”
Videl mnozstvo chloroplastov a mitochondrii. Chloroplasty ]

pripravovali cukrovy koktail pre mitochondrie. Tieto organely boli . "Teraz nie, prave vyrdbam jedlo." o :

#
®  zaneprdzdnené vyrobou potravy zo vzduchu, slne¢ného svetla, o .
°0 yi . : - : . Neal sa rozhodol ist za Mitom, aby ho poziadal o pomoc. Mito tiez ~ *®
0 @ vodyaZzivin. Prave choroplasty boli zdrojom sladkosti v ocedne N ; T P D s ,'
J QQ Moo vyzeral prili§ zaneprdzdneny, ustavi¢ne produkoval energiu. V§imol
L) : si vSak Neala a zamaval nanho.
)

Vsimol si, ze mitochondrie otacaju klucky vlozené do seba.
Vyzerali ako turbina vyrabajuca elektrinu. Ako elektrarne vyrabali
energiu z potravy, ktort im chloroplasty podavali.

Neal mu rychlo povedal vsetko, ¢o sa dovtedy stalo. Mito povedal
"Mily chlapce, naozaj nemdm chvilu na zastavenie, pretoZe musiny/ -
vyrébat energiu, aby tato rastlina réstla. Ale pre¢o nejdes do Jadrat\

riadiaceho centra bunky - a nepoloZi§ svoje otazky?"

Chloroplasty aj mitochondrie pracovali nepretrzite, aby udrzali
rastlinu pri Zivote. Vsetci tu mali vela prace. Pomohol by mu Neal si nepamiital, Ze by ¢ital o jadre.
niekto alebo nieco?

"Jadro! Pani, to je super nazov," povedal. "Ako méZem ist do Jadra?"
"Myslim, Ze to nie je len sen," zaSomral. "MozZno tu uviaznem,
mi nepodari najst cestu spaf do no :
'/.\ i

Mito sa oprel o vakuolu, pozrel sa hore-dole a prizmuril o¢i. *
"Aha! Tam je!"

Neal teraz videl Jadro, druht najvacsiu organelu v bunke po vakuole.
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Neal plaval okolo vakuoly, aby sa dostal do jadra. Toto miesto bolo
ovela pokojnejsie ako miesto, kde sa nachddzali organely. Jadro
vyzeralo pokojne a mudro, akoby malo vSetky kluce od kazdého
problému, ktory kedy existoval.

"Kto si, chlapce?”
Neal sa predstavil a povedal jej, co sa mu stalo.

"Aha, chlapce, chapem,” povedala a chvilu premyslala. Potom
povedala: "Vezmi si pupavu, chlapcée. Vezmi si pupavu.”

"Pupavu?” spytal sa Neal prekvapene.

"V tomto kraji je vela pupav a ich semena vietor roznasa ako
teplovzdusné balony. Ked pride vietor, vylez na rastlinu, vyjdi cez
prieduchy, sko¢ na kusok pupavového padacika a pouzi ho na
hladanie svojho domova. "Avsak," zdvihla prst ako varovné
znamenie, "pouzitie pupav je velmi riskantné, pretoze ak sa na nich

nejazdi spravne, mozu cestovat v case."

Jadro mu zazelalo vela Stastia. Neal sa vratil k Mitovi a Chlo a
stravil este niekolko dni tu a tam v rastline, ¢akajuc na vietor.

O niekolko dni neskor sa Neal zobudil na nezvyc¢ajné chvenie.
"Zemetrasenie!" zvolal.
O chvilu neskor: "Ach, to musi byt vietor a rastlina sa trasie!"

Rychlo preplaval floémovymi bunkami a prehltol cast sladkého
prudu.

"Chloroplasty si ur¢ite vedia pripravit kokteily," pomyslel si.
Pripomenulo mu to Chlo a na chvilu sa citil skleslo.

Pocul $um vody a vedel, Ze xylém je ved a neho. Presiel do xylému.

\
* Citil sa ako vo vytahu. Pradenie xylému ho vynieslo hore k svetlu. \

Rastlina sa triasla ako $ialena, ale po vSetkych ostatnych
dobrodruzstvach sa Neal tohto triasenia nezlakol. Naozaj sa citil velmi
Stastny, ked sa priblizoval k jasnému svetlu, ktoré sa objavovalo a
mizlo ako lod v rozburenom oceane.
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Videl prieduchové bunky a prieduchové strbiny. Voda, ktora ho
vyndsala nahor, bola teraz v kontakte so vzdu$nymi priestormi a
molekulami vody, ktoré sa vzndsali vo vzduchu. Neal vyliezol po
bunkach prieduchov a presiel cez prieduchovu strbinu. Konecne bol
vonku a scéna, ktoru videl, ho ohromila.

Pribudali stovky pupavovych chumacov a on ich videl za neustale
stupajucou vodnou parou, ¢o z nej robilo ¢arovnu scénu.

"Teraz je ten spravny cas!" zakrical a chytil jednu z pupav
prechadzajucich vedla neho. No nemohol zdvihnut nohy,
prieduchové bunky boli prili§ uzavreté, aby mu nohu udrzali. Pozrel
sa dolu a od radosti sa usmial, prieduchy mu nohu uvolnili.

"Dovidenia, Neal; vdaka za navstevu! Nezabudni na nds!" volali Chlo
a Mito a mavali rukami zvnutra priedich. Zamaval im naspat, ale
pre hréu v hrdle nedokdzal vyslovit "Dovidenia”.

Padacik pupavy vyletel z rastliny, z rastliny, ktora mu sluzila ako
domov, $kola a ihrisko. Teraz sa mu zmensovala a tplne mizla pred
ocami.

Odvratil sa od rastliny, aby sa pozrel pred seba. O¢i mu Ziarili
pychou.

"Po tomto dobrodruzstve nebude lahké vratit sa do normalneho
zivota," pomyslel si, ale prekvapilo ho, Ze ho tato myslienka velmi
nevystrasila. Napriek tomu mu chybal domov a rodina.

Chvilu si vychutnaval pohlad na zapad slnka. Vsetky semienka
pupavy sa sfarbili do ¢ervena, ked sa v nich odrazilo slnko.
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Vietor sa zdvihol. Ked zosilnel, rozhadzal semienka
pupavy. Neal zistil, Ze sa mu na padacikoch pupavy
jazdi velmi tazko. Snazil sa ho udrzat v priamom
smere, ale pupava sa zacala velmi, velmi rychlo otacat.
Bolo to to, pred ¢im ho Jadro varovalo? Nealovi sa
zacala tocit hlava, pred o¢ami videl zablesky a potom
omdlel.
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Slovnik pojmov

Bunka: Bunka je zakladnym stavebnym prvkom vSetkych Zivych organizmov. Je to mala
mikroskopicka jednotka, ktora tvori kazdu rastlinu, zivocéicha, a dokonca aj teba.

Bunkova membrana: Bunkova membrana je ako vonkajsi obal bunky. Predstav si ju ako
ochrannu bariéru bunky alebo "hrani¢nt kontrolu" bunky. Tak ako nas nasa koza chrani pred
hrozbami mimo nasho tela, bunkova membrana chrani vnutro bunky. Je velmi vyberava v tom,
¢o vpusta dovnutra a ¢o von. Preptsta dolezité veci, ako je potrava a kyslik, ktoré bunka
potrebuje na to, aby zostala naZzive, a naopak vypusta odpadové latky.

Bunkova stena: Predstav si bunkovu stenu ako pevny vonkajsi plast, ktory obklopuje bunku,
nieco ako brnenie pre rytiera. Chrani bunku pred vonkaj$imi silami a dodava jej silu. Lisi sa od
bunkovej membrany, ktora je skor ako pruzné koza.

Floém: Rastlinné zily maju floém a xylém. Floém pozostava zo zivych buniek Specializovanych
na tok Zivin, napriklad na rozdiel od inych rastlinnych buniek nemaja velku vakuolu, ktora by
prerusovala tok. Floém prenasa cukor vyrobeny v listoch tam, kde je potrebny. Floém moze
prudit akymkolvek smerom, na rozdiel od xylému.

Fotosyntéza: Rastliny vyuzivaja slnecné svetlo, oxid uhlicity (plyn obsiahnuty vo vzduchu),
vodu a mineralne latky (absorbované korenmi) na vyrobu cukru. Fotosyntéza prebieha v
chloroplaste, vyrobeny cukor potom mo6zu mitochondrie premenit na energiu.

Hnojivo: Hnojivo obsahuje napriklad dusik, fosfor a mnohé dalSie latky. Tieto Ziviny pomahaju
rastlinam rast, vytvarat viac kvetov alebo plodov a zostat zdravymi.

Chloroplasty: Zachytavaju slneéné svetlo na vyrobu potravy pre rastlinu. Tento proces sa
nazyva fotosyntéza. Chloroplasty si predstav ako séfkucharov rastlinnej bunky, ktori pouzivaju
slneéné svetlo ako svoju tajnt ingredienciu na pripravu chutného jedla pre rastlinu.

Jadro: Obsahuje dolezité inStrukcie vo forme genetického materialu, ako je DNA, ktora bunke
hovori, ¢o mé produkovat a ako ma rast. Jadro je teda ako mozog bunky, ktory jej pomaha
vykonavat vSetky ulohy a zostat organizovanou.

Kliéenie: Ked semienko zac¢ne klicit a vyrastie z neho malé rastlinka. Je to nieco ako
narodeniny rastliny alebo okamih, ked' sa prebudi z dlhého spanku v zemi.

Koren: Koren je Cast, ktora rastie pod zemou. Korene maju Specidlne ¢asti nazyvané korenové
vlasky, ktoré zbieraju vodu a zZiviny z pody.

Korenové vlasky: Ked sa pozries na korene rastliny, mozes si vSimnut tieto drobné vlasové
Struktury, ktoré vyénievaju z hlavnych korenov. Koreniové vlasky pomahaju rastline prijimat

vodu a ziviny z pody. Maju velky povrch, ktory ulahcuje rastline absorbovat to, ¢o potrebuje.

Mineraly/mineralne latky: Slovo mineral pouzivame ako jednoduché elementarne Ziviny (Pozri
ziviny), ktoré rastlina prijima z pody. Patri medzi ne dusik, fosfor, draslik, vapnik, Zelezo a iné.
Kazda z tychto zivin zohréava Specifickt ulohu, ktora pomaha rastline zostat silna a zdrava. Napriklad
Zelezo pomaha rastlindm syntetizovat chlorofyl.

Mitochondrie: Mitochondrie prijimaju potravu a kyslik a potom ich pomocou $pecidlneho procesu
premieniajui na energiu, ktort bunka vyuZiva na vSetky svoje ulohy.

Organela: Tak ako teld obsahuju organy, ktoré maju rézne tlohy; napriklad nos na ¢uchanie a ruku
na uchopenie, aj bunky maju casti, ktoré vykonavaju rézne ulohy; napriklad mitochondrie na vyrobu
energie a chloroplast na vyrobu potravy. Tieto nazyvame organelami.

Plazmaticka membrana: Membrana bunky.

Prieduchy/prieduchové bunky: Rastliny maju na listoch malé dvierka nazyvané prieduchy, cez
ktoré moéze rastlina dychat. Tieto ked st otvorené, umoziuju rastline stracat vodu a vymienat si
plyny. Prieduchové bunky st Specidlne bunky, funguju ako straZcovia, ktori otvaraju a zatvaraju
dvierka, aby pomohli rastline. Ked je slnec¢no a rastlina potrebuje prijat oxid uhliéity, prieduchy st
otvorené. Ked je vSak prili$ sucho a rastlina potrebuje Setrit vodou, prieduchy sa zatvoria, aby
zabranili strate vody.

Rastlina: Vacsina rastlin Zije sicasne v podzemi aj v nadzemi a vykonava fotosyntézu. Ich bunky
maju zvycéajne bunkové steny a velka vakuolu.

Semeno: Semeno je to, ¢o rastliny pouZivaji na vytvorenie novych rastlin. Je to ako mala rastlina,
ktora je cela zabalena v malom ochrannom obale. Tento bali¢ek obsahuje Ziviny, ktoré rastlina
potrebuje, kym nezapusti koren.

Transpiracia: Rastliny uvoliiuju vodu zo prieduchov vyparovanim, aby sa ochladili a aby mohli
nepretrzite prijimat Ziviny a vodu z korena.

Vakuoly: Vakuola je nieco ako zadsobaren rastlinnej bunky. Prebyto¢né Ziviny alebo vedlajsie
produkty metabolizmu sa mo6zu posielat do vakuoly. Vakuoly méZu byt velmi velké a dokazu pritlacit
organely k plazmatickej membrane, ¢im pomdahaju udrziavat bunku a nakoniec aj rastlinu pevnu.
Vyhonok: Vyhonok je Cast rastliny, ktora rastie nad zemou. Obsahuje listy a kvety.

Xylém: Xylém prenésa vodu z korenov az do listu. Xylém musi stracat vodu cez prieduchy, aby
doplnil stratenti vodu pomocou korena. Toto nepretrzité uvolniovanie a ziskavanie vytvara prad
xylému, ktory je vzdy len jednym smerom od korena k vyhonku. Xylém je na rozdiel od floému
tvoreny mrtvymi prazdnymi bunkami.

Ziviny: V texte pouZivame Ziviny na oznacenie vSetkého potrebného pre zdravy rast rastlin, ale nie

nevyhnutne mineralov. Napriklad cukry st nemineralne Ziviny.





