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MISTERIIA U UNUTRASNIOSTi BiLJKE

Nil ima novog prijatelja - biljku!

Ali jednog dana, izgledala je bolesno. Da bi
saznao vise o svojoj biljci, Nil zaranja u veliku
knjigu o biljkama - a zatim u samu biljku. On
putuje kroz korijen i stablo do listova, nailazeci
na neocekivane izazove i neke zastrasujuce
prepreke na putu. Ali iznenadi cak i samog sebe
kada njegova radoznalost svaki put pobjedi
strah.
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Informacije o knjizi

Zivimo u svijetu sa drugim Zivim organizmima koje mozete
vidjeti svojim ocCima, poput Zivotinja, biljaka i gljiva.
Zivimo i sa mikroskopskim organizama poput bakterija
koji se mogu vidjeti samo pod mikroskopom. Biljke nam
obezbeduju hranu. Jedemo ih direktno ili se hranimo
zivotinjama koje jedu biljke da bi prezivjele. Takode,
postujemo biljke zbog njihove ljepote. Ova knjiga je
posvecena biljkama, u znak zahvalnosti. Biljke, hvala vam
Sto brinete o nama!

Pismo autora djeci

Draga djeco,

Za viSe informacija moZete koristiti rjeCnik pojmova-
objasnjenje pojmova na kraju knjige, za nove termine sa
kojima Cete se susresti kroz knjigu. Ovo je avantura u svijet
biljaka i sve vam moze izgledati novo. Ne odustajte od
Citanja, imajte hrabrosti da istrazite ovaj novi svijet.
MozZete Citati iznova i iznova cijelu knjigu ili odredene
dijelove kako bi se upoznali sa junacima biljnog svijeta. Na
kraju Cete imati osecéaj da ste dio toga.

Pismo autora roditeljima

Dragi roditelji,

Ovu knjigu moZete Citati sa svojom djecom kako bi ste ih
lakse uveli u svijet biljaka. Dok Citate pricu ne zaboravite
da koristite slike.



“Uzmite sjemena, ona ¢e postati vade biljke!” rekla je gospoda
[straziva¢, nastavnica biologije, prije zavrSetka casa.

Ucenici su bili uzbudeni §to su preuzeli odgovornost za sjeme koje su
prikupili na izletu. Nil se oduvijek zanimao za biljke. Sada je doslo
vrijeme da ima svoju biljku. Uz sve ove misli, jedva je pratio
posljednje rijeci gospode Istrazivac.

Ipak, ¢uo je kako nastavnica govori da ¢e ucenici zajedno sa
roditeljima posijati sjeme u saksije. Sjetio se starih saksija koje je
njegova majka ¢uvala na balkonu. Da li je ona imala i neiskoriStenog
zemlji§ta? Sta ako nije umio pravilno posijati sjeme? Sta ako ne bude
mogao natjerati biljke da rastu?

Cim je Nil stigao kudi iz $kole, uradio je tano ono $to je njegova
nastavnica trazila. Potrazio je saksiju i malo zemlje. Sre¢om, saksije su
jos bile na balkonu. Postavio je stoci¢ za posluzivanje blizu prozora.
To je bilo najsvjetlije mjesto u kudi.

Oh! Nedostajala je jedna bitna stvar!

Donoseci vodu, Nilova majka je rekla: "Ovo e biti zila kucavica tvoje
biljke." Sada je sve bilo spremno za sjetvu sjemena.



Nakon tog dana, Nil je cesto provjeravao da li je zemlja vlazna i Nil je imao mnogo pitanja. Njegova majka je odlucila

dodavao vodu ako je smatrao da je zemlja suha. donijeti knjigu kako bi mogao sam nauciti vise o
biljkama.

Jednog jutra, ¢im se probudio, po obicaju je otisao do svoje saksije i

vidio da nesto zeleno izlazi iz zemlje. Nil je poceo citati knjigu, nadajudi se da ¢e bolje
razumjeti biljke i pronaci rjeSenje za problem koji je

Povikao je: “Hej, mama, vidi!”. ,,Sta se desilo sa mojim sjemenom? snasao njegovu biljku.

Jedno moje sjeme je izraslo! Sada je zeleno!”

Njegova majka je prisla i zagrlila Nila: ,,Vidi, tvoje sjeme je proklijalo!
Bravo, moj djecace!”

Narednog dana, Nil je provjerio biljku, ponovo je zalio i primjetio da
njegova biljka brzo raste. Imala je zdravu tamno zelenu boju. Biljka je
zaista bila dobro...sve do jednog dana...

Jednog jutra, Nilova biljka je izgledala drugacije. Listovi su postali
zuckasti. Nil je pozvao svoju mamu.

"Sta se desilo mojoj biljci? Pogledaj njene listove. Izgledaju zuto i
slabasno. Da li je biljka bolesna?" Mama je odgovorila umiruju¢im
glasom: "U redu je, duSo moja. I mi, ljudi, se ponekad razbolimo i
ponovo ozdravimo ako se lije¢imo ispravno. Sigurna sam da ¢es to
svatiti i dati sve od sebe da rijesi$ ovaj problem.”
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Nil je ¢itav dan citao knjigu, kao da je bio Zedan i konac¢no je pronasao fontanu
vode. Pronasao je trag o tome zasto je njegova biljka pozutjela: ,Biljke same
proizvode svoju hranu, ali da bi to mogle da rade, moraju uzimati minerale iz
zemljista. Ako zemljiste ne sadrzi dovoljno minerala, listovi biljaka mogu da
pozute. Biljke sa zutim listovima se mogu spasiti dodavanjem minerala koji im
nedostaju, u obliku dubrivo."

Aha! To bi moglo biti rjesenje! Odlucio je da u zemlju doda dubrivo. Planirao
je da e to uciniti sljedeceg dana. Nil je na svoju "listu obaveza" dodao: "Kupite
dubrivo za svoju biljku."

Sutradan je Nil otisao u kupovinu sa svojim ocem, da kupi malo dubriva.
Objasnio je prodavcu problem koji ima njegova biljka i naucio kako
primijeniti dubrivo. Cim se vratio ku¢i, dodao je dubrivo u biljno zemljiste.
Nadao se da je sada rijesio problem. ,,Volim svoju biljku®, rekao je. ,,Moram
nauciti kako se brinuti o njoj.”

Nil je odlucio da nastavi da ¢ita knjigu. Naucio je ne samo o brizi o
biljkama nego i o mnogim drugim dijelovima vezano za biljke: organi
biljke, biljne celije, pa ¢ak i organele. U knjizi je re¢eno da funkcionisanje
cijele biljke cesto ima smisla samo kada znamo §ta se dogada u
pojedinacnim biljnim celijama ,,Volio bih da mogu da vidim ¢elije. Ali
suviSe su malene,” beznadezno je promrmljao Nil. Zaspao je sa knjigom u
rukama, nemajuci pojma Sta ga ¢eka kada se probudi.

— JLeaf Mg



Kada se Nil prohdio, osjetio je
hladnocu. Nedostajali su mu jastuk i

éeb. Sirom je otvorio o¢i. "Gdje sam?"

Sve je bilo ogromno. Lezao je na ogromnom kamenu i
gledao u biljku veli¢ine nebodera. ,Nije svijet oko mene
postao veci®, uzviknuo je. “Ja sam taj koji je mali.”

Cekaj! Bilo je to mjesto oznageno na koricama knjige o
biljkama koju je procitao. Kako je to moguce? Nil je mislio
da sanja, ali sve je izgledalo vrlo stvarno. Da li bih mogao
iskoristiti ovaj san da istrazi svoju biljku? Ova ideja ga je
veoma obradovala.

"Biljka dobija nutrijente i vodu kroz svoj korijen", kaze Nil,
"Mozda mogu da pratim korijen i da se preko njega uSunjam
u biljku. Tada bih mogao svojim ocima da vidim Sta se u
biljci nalazi! Nil je skocio sa stijene na mokro tlo i doplivao
do biljke. Njegova avantura je pocela!

Dok je Nil iSao prema biljci, pokusao je da se sjeti svih
dijelova biljke. Ova informacija ¢e uskoro postati korisna za
kretanje unutar same biljke. ,,Pod mikroskopom, biljka vise
ne izgleda kao biljka ve¢ kao si¢u$ni baloni poredani jedan
pored drugog”, ¢itao je u knjizi. “Ove strukture u obliku
balona nazivaju se ¢elije. Svaka biljna celija je prekrivena
tankim slojem koji se zove ¢elijska membrana i debljim
slojem koji se naziva celijski zid.”

Sjetio se da nutrijenti i voda mogu slobodno da prolaze kroz
¢elijski zid, ali ne mogu pro¢i kroz membranu. Umjesto
toga, morali su pronaci poseban otvor u membrani i proci
kroz otvor. Sta je sa Nilom? Da li bi mogao da prode kroz
¢elijske zidove i sam pronade jedan od ovih membranskih
otvora?
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Obuzet ovim mislima, Nil je stigao do biljke i
zaronio u zemlju prema korijenu. Usao je dublje,
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oA s *‘ postalo je mracnije. Postalo je sve dublje i sve
i i fFac mec e mracnije.
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e Korijenske Celisk b
/ | \\ Nil se ponovo sjetio knjige: "Sve sto ude u ¢eliju prvo mora
‘ N . proci kroz celijsku membranu.” On nije mogao biti izuzetak.
/‘ e i 4 Poceo je plivati oko celijske membrane, trazeéi otvor koji
S - omogucava unos nutrijenata iz zemljista. Bilo je mnogo
otvora za ulazak nutrijenata, ali svi su bili mnogo manji od
% A njega. Odabrao je jedan otvor i pokuSao da se probije kroz
ma o njega.
Tada je primijetio korijenske dlacice svuda okolo. Posto je svaka -
korijenska dlacica jedna ¢elija, odlucio je da pokus$a na taj nacin Y : “Uh!” Nil je drzao otvor i poku$ao da ga pocijepa. Zatuo se
uéiu bll]ku Prosao je éell]Skl zid bez problema i zatim naisao na \ : zvuk "pucketanja" 1 otvor se poéeo Siriti.
¢elijsku membranu. Li¢ila je na tanku ljusku na luku. Iako je
mogao da vidi unutrasnjost Celije, ova elasti¢na i prozirna
membrana ga nije pustala dalje. ,,Pa“, rekao je, ,kako da udem u
celiju?” ;
9
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Vakuole

Celijskamembran

b Celijski zid

rosao sam kroz barijeru’, povikao je Nil. ,,Ja sam u biljnoj ¢eliji!
Ali jedva da je mogao ne$to da vidi. I on i korijen biljke su bili pod
zemljom, a tamo dole je bilo mrac¢no. Da li je pogrijesio prolazeci
kroz ¢elijsku membranu? Sta ako je samo gubio vrijeme? Sta ako
poslije ne bi mogao izadi iz Celije?

Ali njegova radoznalost je pobijedila strah i ponovo se zapitao sta
se nalazi u biljci. Mozda bi mogao pronaci nacin da dode do
gornjeg dijela biljke, gdje bi bilo viSe svjetlosti za istrazivanje.

Nil je razmisljao o putovanju vode i nutrijenata o kojima je naucio
tokom dana citanja. Nakon ulaska u korijen, ove tvari prolaze kroz
¢elije do sredisnjeg dijela biljke kako bi usle u tok ksilema, koji se
proteze od korijena prema gore do listova biljke. Mozda bi ovaj
tok mogao djelovati poput li ta i odvesti ga do nadzemnog dijela
biljke! Ali, Nil je prvo morao da ide prema sredi$njem dijelu
korijena kako bi pronasao ksilem. Nil je poceo plivati. Otkrio je da
kada udete u jednu biljnu celiju, lako mozete proci do druge celije.
Sve su bile povezane. Vise nema potrebe da trazi membranske
otvore. Osjecao se tako sretnim!
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Dok je plivao, u vecini celija kroz koje je prosao, njegovo tijelo
je dodirivalo nesto ljigavo. Bilo je mra¢no, nije mogao da vidi
Sta je to i od toga se najezio. Ubrzao je: "Trebao bih pronaci
ksilem $§to je prije moguce i napustim ovo podzemlje.”

Ubrzo je Nil ¢uo zvuk vode koja se krece. Pratio je zvuk.

Konacno se nasao blizu ksilema. Ali morao je pro¢i kroz dvije
membrane da bi usao unutra. Jedna membrana da bi izasao iz

Celije u kojoj se nalazio, a druga da ude u celiju ksilema. “Ne

volim da prolazim kroz membrane.” Ocajnicki je gurnuo otvor ¢
za nutrijente kako bi se provukao kroz nju i presao na drugu

stranu.

“Dosao sam ovdje uciti o biljkama,” pozalio se, “ali do sada sam
uspio samo da razvijem svoje miSice.” Unutar ksilema se nasao

na rubu ponora. “Ovo je previse za jedan obican san.", pomislio
je Nil. "Moze li ovo biti stvarnost?"

Pogledao je dole i primijetio da svjetlucanje na dnu ponora. Dy T
li se ta voda dizala prema njemu? Iznenada je izgubio ravnote;
i pao u ponor. ;
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PLJUS! "Oh, to je bio najfantasti¢niji skok ikada, bilo je tako
zabavno!" povikao je Nil. “Ovo je kao u akvaparku. Volio bih da su i
moji prijatelji ovdje. ” Dok se penjao, bas kao $to se i nadao, njegovo
okruzenje postajalo je sve svjetlije i svjetlije. Podigavsi pogled,
ugledao je jos jacu svjetlost.

"Ovo bi trebalo da bude sunceva svjetlost!", povikao je. "Ovaj tunel u
kojem se nalazim bi mogao da se otvori direktno prema napolju.”
Ali tek $to je to rekao, voda ga je ponovo gurnula u biljnu ¢eliju. U
¢eliji je ustao. OCi su mu bile zaslijepljene svjetlom. Pogledao je oko
sebe.

"Uspio sam! Ja sam u stablu”, rekao je. “Vise nije mrak, sada mogu
jasno da vidim kako izgleda biljna celija!” Nil je otkrio da se nalazi u
pravougaonoj celiji. Mogao je vidjeti plazma membranu koja je
prekrivala celiju. Unutrasnjost Celije je gurala ovu membranu do
¢elijskog zida. Cinilo se da je ¢elijski zid u ovoj éeliji tanak, ne
razlikuje se mnogo od debljine membrane.

"Pretpostavljam da celije mogu biti razlicite ovisno o njihovom
polozaju u biljci", pomislio je. Takode je primijetio da je teze plivati
u ovim celijama. Ranije se osjecao kao da pliva u morskoj vodi, ali
sada se osjeca kao da pliva u medenoj tecnosti. "Medenoj?" Ova ideja
mu je izmamila osmijeh na lice.

"Mozda ima i ukus meda?" Nil je progutao malo tecnosti. “Stvarno je
slatko!”

Da li bi to mogao da bude floem, biljni put koji transportuje Secere?

155

Nil je uzivao u razgledavanju. Prosao je izmedu celija. Da,
to su sigurno posebne celije. Najvjerovatnije je bio u
floemu. Prisjetio se onoga sto je procitao o floemskom toku
u knjizi koju mu je dala majka. Floem prenosi hranu,
uglavnom Secere, koji su nastali tokom fotosinteze u
listovima do svih dijelova biljke.

Za sada je tecnost u kojoj je plivao bila vise ili manje
stabilna. Medutim, ubrzo je za¢uo zvuk i pripremio se za
pokret. Bilo je sjajno poznavati osnovne strukture biljaka i
modi predvidjeti $ta ce se sljedece dogoditi. Odjednom je
¢uo glasno "Vuu!" i bio je snazno pogoden s leda. Rasirio je
ruke dok ga je tok vrlo brzo gurao. Tok je nestao, a zvuk
"Vuu" je oslabio kako se talas Secerne vode sve vise
udaljavao.

Bilo je vrijeme da vidi vise tipi¢nih celija, ali gdje da krene?
Jo$ uvijek je bio u centru stabla.

\



Dok je plivao kroz floem prema tekudini, primijetio je da floem
Secer koji se transportuje floemom nastaje u ¢elijama postaje sve sladi. "Do izvora!" povikao je, zamisljajuci sebe kao
lista. Ako prati floem, trebao bi do stigne do ¢elije lista. ajkulu koja prati krv svog plijena u moru.

Da bi to uradio, Nil mora plivati prema tekucini.

Floemski tok zavr§avao je na celijskoj membrani. Sada ve¢
stru¢njak za pronalaZzenje otvora za hranjive tvari, mnogo se trudio

T da izade iz celije u kojoj se nasao. Pro$ao je kroz neke celijskih
>Celijski zid . e PN S
_ : zidova i usao u sljedecu celiju kroz plazma membranu. Izgubio je

:Celijska membran ravnotezu i pao. Dok mu je zadnjica udarala o zemlju, zacuo je

SO smijeh.

\ Hloroplast

= TN Mitohondrije Nije bio sam ovdje. Nil je vidio dvije strukture kako se udaljavaju.
B D Sy 8 Kretale su se brzo. Ustao je i krenuo prema njima. "Hej, cekajte! Ko
' ste Vi?"

Nil i strukture su bili u ¢eliji lista. Ova celija je bila skoro potpuno
ispunjena velikom vakuolom. Shvatio je da je to sluzava tvar na
koju je nai$ao dok je plivao kroz ¢elije korijena. Vakuola je zauzela
toliko prostora i toliko ih je pritiskala da su Nil i strukture koje su
se smijale, morali hodati kao da puze po staklu.

"Zdravo, mali", rekao je jedan od njih. ,,Ja sam hloroplast, ovo je
" mitohondriji. Zovite nas Hlo i Mito. "

Moje ime je Nil. Ja..."

Pokusao je da objasni kako se probudio kao mali, dosao ovamo da
istrazi biljku, i nije znao kako da se vrati svom svakodnevnom
zivotu. Rekli su da su, nazalost, sada jako zauzeti. Hloroplast mu je
rekao da se vrati kasnije, a Hlo i Mito su se udaljavali sve brze, kao
da ih neko juri.

K\\Vakuola

“Cekajte, kada cete biti slobodni?” upitao je Nil. "Vazno je*!
Odgovora nije bilo.
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Nil se osjecao usamljeno. Pitao se gdje su Hlo i Mito otisli.
Stavljajuci jednu ruku preko oka, a drugom gurajuci vakuolu,
shvatio je da je vakuola providna i da moze vidjeti kroz vakuolu.

Vidio je mnogo hloroplasta i mitohondrija. Hloroplasti su
pripremali slatki koktel za mitohondrije. Ove organele su bile
zauzete proizvodnjom hrane iz zraka, sunceve svjetlosti, vode i
minerala. Hloroplasti su zapravo bili izvor slatkoce kroz koju je
plivao kada je doplivao u loem.

Primijetio je ugradene rucke za okretanje mitihondrija. Izgledali
su poput turbine koja proizvodi elektri¢nu struju. Poput
elektrana, proizvodile su energiju iz hrane koju su posluzivali
hloroplasti. Hloroplasti i mitohondriji su neprestano radili kako
bi biljku odrzali Zivom. Svi su bili jako zauzeti ovdje. Da li bi neko
ili nesto moglo pomoc¢i Nilu? "Mislim da ne sanjam”, promrmljao
je. »Mogao bih zaglaviti ovdje ako ne pronadem nacin da se
vratim svako vi kapc '
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Sljedeci dan, rano ujutru, Nil je pronasao Hlo i rekao da Zeli

razgovarati sa njim. Hlo je stalno odgadao razgovor. ,Ne sada, @
sun¢am se. "Ne sada, trenutno proizvodim hranu.” Nil je odlucio (Y ) e
oti¢i do Mita i zamoliti ga za pomoc. 11 {
9 .?
Mito je takoder izgledao prezaposleno, neprekidno proizvodeci .

energiju. Ali primijetio je Nila i mahnuo mu.

Nil mu je brzo ispricao sve $to se do tada dogodilo. Mito je rekao:
"Drago dijete, stvarno nemam vremena da stanem, jer moram

proizvesti energiju da bi ova biljka rasla. Ali zasto ne ode§ do
nukleusa - centra za kontrolu ¢elije - i postavi$§ njemu svoja pitanjas

Nil se nije sjecao da je ¢itao o nukleusu. "Nukleus! Vau, to je super
ime," rekao je, "kako da dodem do nukleusa? Mito se naslonio na
vakulu i gledalo gore i dolje, zmirkajuci o¢ima. "Ah ha! Tu je!“ Nil je
sada vidio nukleus, drugu najvecu organelu u ¢eliji nakon vakuole.
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Nil je plivao oko vakuolu da bi dosao do nukleusa. Ovo mjesto je
bilo mnogo mirnije od mjesta gdje su bile organele. Nuleus je
izgledalo mirno i mudro, kao da ima kljuceve za rjesavanje svih
problema koji su ikada postojali.

"Ko si ti, mali djecace?” Nil se predstavio i ispricao nukleusu §ta
mu se dogodilo. "Shvatam, djecace moj, shvatam”, rekao je
nukleus, razmisljajuci na trenutak. Zatim je rekao: "Uzmi
maslacak, djecac¢e moj. Uzmi maslacak."

"Maslacak?" upitao je Nil zacudeno. "Ovaj kraj ima mnogo
maslacka, a njihovo sjeme se nosi vjetrom poput balona na vruci
zrak. Kad dode vjetar, popni se na biljku, izadi kroz stomu, skoci
do plodic¢a maslacka i trazi svoj dom. Medutim, "podiglo je prst
kao znak upozorenja,” upotreba maslacaka je vrlo rizi¢na jer oni
mogu da putuju kroz vrijeme ako se ne koriste kako treba®.

Nukleus mu je pozelio srecu. Nil se vratio do Mito i Hlo i proveo
jo$ nekoliko dana tu i tamo u biljci, ¢ekajuci da dode neki vjetar.

Nekoliko dana kasnije, Nil se probudio zbog neobi¢nog drhtanja.

"Zemljotres", vikao je.

Nekoliko trenutaka kasnije: "Ah, ne, ovo mora da je vjetar, zato se

biljka trese!”

Brzo je plivao kroz celije loema, gutajudi nesto slatke tecnosti
koja je tekla kroz loem.

"Hloroplasti sigurno znaju kako napraviti koktele", pomislio je. To

ga je podsjetilo na Hlo i na trenutak se osjetio potisteno.

Cuo je $um vode i shvatio da je ksilem pored njega. Presao je u
ksilem. Osjecao se kao u liftu. Tok ksilema nosio ga je gore, do
svjetla.

o
* Biljka se tresla kao luda, ali nakon svih njegovih drugih avantura, Nil&
nije uplasilo podrhtavanja. Zapravo, osjecao se veoma sretnim dok je
bio sve blize bljestavom svjetlu koje se javljalo i nestajalo poput broda u
olujnom oceanu.
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Mogao je vidjeti otvorene stome i Celije zatvaracice. Voda koja
ga je iznijela sada je bila u kontaktu sa vazdusnim prostorom i
molekulama vode koje su lebdjele u zraku. Nil se penjao duz
¢elija i kroz stome. Konac¢no je bio napolju i bio je zadivljen
prizorom koji je vidio.

Dolazile su stotine plodi¢a maslacka i vidio ih je iza vodene pare
koja je neprestano rasla, ¢ineci prizor ¢arobnim.

"Sada je vrijeme!" - povikao je zgrabivsi jedan od plodova
maslacka koji je proSao pored njega. Ali nije mogao podici noge,
Celije zatvaracice su bile toliko zatvorene da su stezale i zadrzale
njegovu nogu. Spustio je pogled i radosno se nasmijesio, a celije
zatvaracice su oslobodile Nilovu nogu.

"Vidimo se, Nil, hvala na posjeti! Ne zaboravi nas!" Hlo i Mito su
vikali i mahali rukama kroz stomu-otvor izmedu celija
zatvaracica. Mahnuo im je, ali nije mogao rec¢i "Zbogom" zbog
knedle u grlu. Plod maslacka je napustio biljku, biljku koja mu je
sluzila kao dom, $kola i igraliste. Sada se smanjivala i potpuno
nestajala pred njegovim oc¢ima. Okrenuo se od biljke maslacka i
pogledao naprijed. O¢i su mu sjajile od ponosa.

“Nece mi biti lahko vratiti se svom svakodnevnom zZivotu nakon
ove avanture”, pomislio je, ali je bio iznenaden kad je otkrio da
ga ta pomisao nije previse uplasila. Ipak, nedostajali su mu dom i
porodica.

Odvojio je trenutak da uziva gledaju¢i zalazak sunca. Svi plodici
sa sjemenom maslacka su postali crveni dok su se od njih
odbijali suncevi zraci.
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Vjetar se pojacao. Kako je postajao sve jaci, rasipao je
plodove maslacka. Nil je zakljucio da je postalo vrlo
tesko jahati na plodu maslacka. Pokusao je da ga
ispravi, ali plod maslacka je pocelo da se vrti veoma,
veoma brzo. Da li ga je nukleus na to upozorio? Nil je
poceo da osjeca vrtoglavicu i da vidi bljesak pred
ocima, a zatim se onesvijestio.
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Rjecnik pojmova

Celija: Celija je osnovna gradivna jedinica svih Zivih bi¢a. To je mala mikroskopska
jedinice koja ¢ini svaku biljku, svaku Zivotinju, pa ¢ak i vas.

Celijska membrana: Celijska membrana je poput spoljasne koZe éelije. Zamislite to kao
zadtitnu barijeru celije ili ¢elijsku "grani¢nu kontrolu". Ba$ kao §to nas nasa koza §titi od
tvari izvan naSeg tijela, ¢elijska membrana §titi unutrasnjost celije. Veoma je izbirljiva
oko toga $ta pusta unutra i Sta izlazi. Omogucava unos vaznih tvari kao $to su hrana i
kiseonik koji su ¢eliji potrebni da ostane Ziva, a takoder omogucava izbacivanje otpada
iz celije.

Celijski zid: Zamislite celijski zid kao ¢vrstu spoljasnu ljusku koja obavija éeliju, nesto
poput viteskog oklopa. Stiti éeliju od spoljasnih sila i daje joj snagu. Razlikuje se od
¢elijske membrane, koja vise li¢i na rastegljivu kozu.

Hloroplasti: Oni hvataju suncevu svjetlost da bi napravili hranu za biljku. Ovaj proces
se naziva fotosinteza. Zamislite hloroplaste kao kuhare biljne celije. Koji koriste
suncevu svjetlost kao svoj tajni sastojak za pripremu ukusne hrane za biljku.

Pubrivo: Dubrivo sadrzi elemente kao $to su azot, fosfor i mnoge druge. Ovi hranjivi
sastojci pomazu biljkama da rastu, da proizvedu vise cvijeca ili plodova i da ostanu
zdrava.

Klijanje: Ovo je pojava kada sjeme pocinje nicati i rasti u sicusnu biljku. To je pomalo
kao rodenje biljke ili trenutak kada se probudi nakon dugog drijemanja u zemlji.

Celije zatvaracice/stome: Biljke imaju male otvore na listovima, zvane stome, koje su
poput malih otvora kroz koje biljka moze da diSe. Ovi otvori omogucavaju biljci da gubi
vodu i razmjenjuje gasove. Celije zatvaracice su posebne ¢elije koje kontrolisu ove
stome. Ponasaju se kao ¢uvari koji otvaraju i zatvaraju otvore (stome) kako bi pomogli
biljci. Kada je suncano i biljka treba da unese ugljen dioksid, celije zatvaracice otvaraju
stome. Ali kada je previse suho i biljka treba da sacuva vodu, ¢elije zatvaracice zatvaraju
stome kako bi zaustavile gubitak vode.

Mineral: Termin mineral koristimo da oznacimo jednostavne nutrijente (vidi
nutrijenti) koje biljke uzimaju iz zemljista. Oni ukljucuju azot, fosfor, kalijum, kalcijum,
zeljezo i druge. Svaki od ovih nutrijenata igra vaznu ulogu u pomaganju biljci da ostane
jaka i zdrava. Na primjer, Zeljezo pomaze biljkama da sintetisu hlorofil.

Mitohondrije: Uzimaju hranu i kiseonik, a zatim koriste poseban proces da ih pretvore
u energiju koju ¢elija moze koristiti za obavljanje svih svojih poslova.

Nukleus: Nukleus ili jedro sadrzi vazne informacije u obliku genetskog materijala, kao
sto je DNA, koji govori celiji $ta da proizvodi i kako da raste. Nukleus je, dakle, poput
mozga Celije, pomaze joj da izvrsi sve svoje zadatke i ostane organizovana.

Nutrijenti: U tekstu koristimo izraz nutrijenti (hranjive materije) da bi smo ukazali na
neophodan materijal za zdrav rast biljaka, ali ne nuzno i na minerale. Seéeri, na primjer,
se nemineralne hranjive tvari.

Organele: Kao $to tijelo sadrzi organe koji imaju razlicite uloge, kao $to su nos za mirisanje i
ruke za hvatanje, celije takoder imaju dijelove koji obavljaju razlicite zadatke, kao $to su
mitohondriji za proizvodnju energije i hloroplasti za proizvodnju hrane. Hloroplasti,
mitohondrije, jedro, vakuolu nazivamo celijskim organelama.

Floem: Biljne vene sadrze floem i ksilem. Floem se sastoji od zivih celija specijalizovanih za
kretanje nutrijenata. Na primjer, za razliku od drugih biljnih ¢elija, one nemaju veliku
vakuolu da ne ometaju protok. Floem prenosi Secer proizveden u listovima gdje god je
potreban. Floem moze te¢i u bilo kojem smjeru, za razliku od ksilema.

Fotosinteza: Biljke koriste suncevu svjetlost, ugljen-dioksid (gas koji se nalazi u zraku), vodu
i minerale (koje unosi kroz korijen) za proizvodnju $ecera. Fotosinteza se odvija u
hloroplastu, a zatim proizveden Secer moze da se pretvori u energiju u mitohondrijama.
Biljke: Vecina biljaka zive i ispod i iznad zemlje u isto vrijeme i vrse fotosintezu. Njihove
¢elije uglavnom imaju celijske zidove i veliku vakuolu.

Plazma membrana: Isto kao i ¢elijska membrana

Korijen: Korijen je dio biljke koji raste ispod zemlje. Korijenovi imaju posebne dijelove
zvane korijenske dlacice koje sakupljaju vodu i nutrijente iz zemlje.

Korijenske dlacice: Kada pogledate korijenje biljke, mozda cete primijetiti ove sicusne
strukture nalik dlac¢icama koje strse iz glavnog korijena. Korijenske dlake pomazu biljci da
unesu vodu i nutrijente iz zemljiSta. Imaju veliku povrsinu koja olaksava biljci da unese ono
$to joj je potrebno.

Sjeme: Sjeme je ono sto biljkama sluzi za proizvodnju novih biljaka. To je kao beba biljka
koja je umotana u mali zastitni omot. Ovaj omot sadrzi nutrijente koje su potrebne biljci dok
ne uspostavi svoj korijen.

Izdanak: Izdanak je dio biljke koji raste iznad zemlje. Sadrzi stablo, Istove i cvjetove.

Stoma: Potrazi " Celije zatvaracice".

Transpiracija: Biljke isparavanjem ispustaju vodu iz stoma kako bi se ohladile i neprestano
primale nutrijente i vodu iz korijena.

Vakuola: Vakuola je poput ormara za skladistenje raznih materijala unutar biljne celije.
Visak nutrijenata ili metabolickih nusproizvoda moze se poslati u vakuolu. Vakuole mogu
biti veoma velike i mogu pritiskati organele na plazma membrani, $to doprinosi ¢vrstoci
celije i biljke.

Ksilem: Ksilem prenosi vodu od korijenskih dlacica sve do lista. Ksilem mora izgubiti vodu
iz stoma kako bi zamijenio vodom iz korijena. Ovaj kontinuirani gubitak i dobitak stvara tok
ksilema koji uvijek ide samo u jednom smjeru, od korijena do izdanka. Ksilem se sastoji od
mrtvih, praznih ¢elija, za razliku od floema. Postoje dva tipa mrtvih stanica koje izgraduju
ksilem: traheje i traheide.





