Nealin yeni dostu var -- bitki! Amma
bir gun o, xastalanir. Bitkisi hagginda
daha cox malumat toplamaq ucun
Neal bitkilar hagginda boyuk bir
kitaba dalir, sonra isa bitkinin ozuna
daxil olur. O, koklardan va
govdalardan yarpaglara dogru
sayahat edir, yolda gozlanilmaz
¢catinliklarla va bazi gorxulu
manealarla garsilasir. Amma har
dafe maraginin gorxuya galib
galmasi onun ozunu bela
toaccublandirir.
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Musalliflardan usaqglara maktub
oziz usaqlar,

Biz heyvanlar, bitkilar, gobalaklar kimi gozlarinizls
gora bildiyiniz va bakteriyalar kimi mikroskopik
digar canli organizmlarin oldugu bir dinyada

yasayirig.

Bitkilar bizi gida, darman va temiz hava ile temin
edir. Onlar dunyamizi yasamaq ucun daha gozal bir
yers gevirirlar.

Minnatdarhgimizin bir alamati olarag bu brosur
bitkilara hasr olunub. Bu, bitkilar dunyasinda bir
macara taklif edir. Bu macarada har sey sizin ucun
yeni goruna bilar. Oxumaqgdan vaz kecmayin; bu
yeni dunyani kasf etmak ucun kifayat gadar
casaratli olun. Bu dunyanin gahramanlarini tanimagq
ucun butun kitabi ve ya muayysan hissalari takrar-
tokrar oxuya bilarsiniz. Sonda siz 6zUnuzu onun bir
hissasi kimi hiss edacaksiniz.



“Toxumlari goturun; bunlar sizin bitkilariniz olacaq!” -
darsi bitirmadan avval elm musllimi Tadqgigatcl xanim
dedi.

Talsbalar ¢ol tacrubasi zamani topladiglarn toxumlarin
masuliyyatini 0z uzarlarina goturduklari ucun
hayacanlandilar. Neal hamisa bitkilars maraq
gostarirdi. indi 6z bitkisina sahib olmaq vaxti idi. Bitln
bu dusuncalarla o, Tadgigatci xanimin yekun sozlarini
cotinlikla dinladi.

Lakin o, muallimin talsbalarin valideynlsri ils birlikds
toxumlari gablara skacaklari ilo alagsali sozlarini esitdi.
O, anasinin eyvanda saxladigi i¢-ica kecirilmis koéhna
gablari xatirladi. Anasinin istifada olunmamis torpadi
da varmi? 9gar toxumlari o, duzgun saps bilmasa?
Onlar boyuda bilmasa?

Neal maktabdan eva galan kimi eyni il mualliminin
dediyini etdi. Neal gab vs bir az da torpaqg axtardi.
Xosbaxtlikdan ic-ica kecirilmis gablar hals do eyvanda
idi. Pancaranin yanina masa yerlasdirdi. Bura evin an
isigh yeri idi.

Oh! Hayati bir sey catmirdi!

Nealin su gatiran anasi dedi:

"Bu, bitkin dcun hayat gani olacaq."

indi toxumlari skmak Uctn har sey hazir idi.
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O gundan sonra Neal tez-tez torpagin namliyini

yoxlayir va torpagin qurudugunu gordukds, su alava Nealin cox suali var idi. Anasi onun bitkilar

edirdi. Bir sshar yuxudan duran kimi hamisaki kimi haqqinda daha ¢cox malumat alds eds bilmasi tUgln

gabina bas ¢akdi va torpagdan yasll bir sey cixdigini bir kitab gatirdi.

gordu. Neal bitkilari daha yaxsi basa dusmak va bitkisinin
probleminin hallini tapmaq umidi ils kitabi

O, qisqirdi: "Ana, bax! Manim toxumuma na olub? oxumaga basladi.

Toxumlarimdan biri béyudi! indi o, yasildir!”

Anasi yaxinlasib Neali qucaqladi: “Bax, toxumun
cucardi! 9hsan, manim ogluma!”

O gundan sonra Neal bitkiya bas cakir, sulayir va
bitkisinin stratls boyuduylunu musahids edirdi. Bitki
saglam tind yasil rang idi. indiys gadar bitki ils
alagalai har sey yaxsi gedirdi... o guna gador......

Bir sshar onun bitkisi forgli gorundu. Yarpaqlarn sari
rongda cevrilmisdi. Neal anasini sasladi.

“Manim bitkima na olub? Onun yarpaqglarina bax.
Onlar sari va zaif gorunurlar. Bitkim xastadir?”

Ana sakitlasdirici sasls dedi: “Har sey normaldir,
9zizim. Biz insanlar da bazan xastalanirik va duzgun
mualica olunduqgda, yenidan sagaliriq. @minam ki, san
’ bunu muayyanlasdiracak va problemi hall etmak
= UgUn alindan galani edacaksan”.




Neal sanki susuz galmis va nahayat bir su bulagi tapmis kimi
butun gun kitabr oxudu.

O, bitkisinin niya saraldigi hagginda ipucu tapdi: “Bitkilar 6z
gidalarini istehsal edirlar, lakin bunun Ggun torpaqgdan
minerallar gabul etmalidirlar. ©gar torpagda kifayat qadar
mineral yoxdursa, bitkilarin yarpaqglari sariya cevrila bilar.
Yarpaqlari saralmis bitkilari catismayan minerallari gubrs
soklinda alave etmakla xilas etmak olar”.

Aha! Cavab bu ola bilar! O, torpaga gubra alave etmak
gararina galdi. Ertasi gun bunu etmayi planlasdirdi.

Neal 6zunun "edilacaklar siyahisina" alava etdi:

"Bitki Gcun bir az gubra almaq."”

Neal novbati gun bir az gubra almaqg ucun atasi ilo alis-verisa
getdi. O, magaza sahibina bitkisinin problemini izah etdi va
gubranin necs tatbiq edacayini oyrandi

Eve gayidan kimi Neal gubrani bitkinin torpagina alava etdi.
O, problemi hall etdiyina umid edirdi.

O, 6z-0zUna dedi: "Man bitkimi seviram. Ona necs qulluqg
edacayimi bilmaliyom."

Neal kitabi oxumaga davam etmak gararina galdi. O, takca
bitkilsra qullug etmayi deyil, ham da bitkilar hagqginda bir
cox digar seylari da oyrandi: bitkinin organlari, bitki
huceyralari va hatta organellari. Kitabda deyilirdi ki, bitkinin
faaliyyatini bilmak Gcln cox vaxt onun ayri-ayri
huceyralarinds na bas verdiyi haqqinda malumatl olmagq
lazimdir.

“Kas ki, htceyralari gors bilaydim. Amma onlar cox
kicikdirlar.” - deys Neal Umidsizcasina mizildandi. O, alinds
kitabla yuxuya getdi oyandiginda onu na gozladiyina dair
hec bir ipucu yox idi. wurde, wenn er aufwachte.
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Neal yuxudan oyananda
usaduyunu hiss etdi. Yastigi
va yorgani yox idi.

GoOzlarini genis acdi.

"Man haradayam?"

Har sey nahang idi va o, nehang dasin ustinda
uzanib goydalan olcisunda olan bir bitkiya
baxirdi.

O, catinlikle nafas alaraq - "Boyuyan atrafimdaki
dinya deyil. Kicik olan manam!" - dedi.

Go6zla! Bu, onun oxudugu bitki kitabinin Gz
gabigindaki yer idi. Bu nece mumkun ola bilar?
Neal yuxuda oldugunu disunurdd, amma har
sey cox real goruanurdu. O, bu yuxudan 0z
bitkisini arasdirmaq ucun istifads eds bilarmi?
Bu fikir onun ¢cox xosuna galdi.

O, disundu: "Bitki gida maddalarini va suyu
kokindan alir. Balks man koklar Uzra gedarak
bitkiya gizlica daxil ola bilaram. O zaman man
bitkinin icinda na oldugunu 6z gdézlarimla gors
bilaram!”

Neal qayadan yas torpaga atladi va bitkiya tarof
Uzdu. Onun sarguzasti basladi! Membrantore fur
sich zu finden?

Neal bitkiysa dogru gedarkan bitkinin butun
hissalarini xatirlamaga calisirdi. Bu malumat
bitkinin daxilinda suratls harakat etmak ucun
yararli ola bilardi.

O, kitabda oxumusdu: "Mikroskop altinda bitki
artiq bitki kimi deyil, bir-birinin yaninda
gizlanmis kicik sarlar kimi gorunur. Bu sara
banzoar strukturlara huceyralar deyilir. Har bir
bitki hUceyrasi huceyra membrani adlanan nazik
tabaga vo huceyra divari adlanan daha galin
tabags ile ortulmusdur”.

O xatirladi ki, gida maddalari va su hlceyra
divarindan sarbast keca bilar, lakin membran
boyu harakat eds bilmaz. Bunun avazinsg,
membranda xususi gaptlar tapmali va oradan

. - kecmalidirlar.
k Bas Neal? Haceyrs divarlarindan kegib 6z0 Ggin

Ibu membran gapilarindan birini tapa bilecakmi?
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Butun bu dusuncalarla Neal bitkiya Qida
catdi vo kdklara dogru torpaga bas
vurdu. O, darina enirdi; atraf
garanligsirdi. O, daha da darina endi;
daha da garanlig oldu.

madalori
% gapsi
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NeaL
- ' BURADA!

Kok telleri -
IHUOcevb membram

/ \\ Yenidan kitabdan mslumatlar Nealin yadina
Ly N R | dusdu: "Huceyraya daxil olacaq har sey
X % avvalca hiceyrs membranindan kegmalidir."

= 2 ‘ O, istisna ola bilmazdi.

<. 1 BTN O, huceyra mebraninin strafinda Uzmaya

~ » basladi, torpagdan gida maddalarini gabul

; etmaya imkan veran bir boslug axtardi. Qidali
P maddalarinin daxil olmasi Gg¢ln coxlu qapilar

Sonra o, atrafda har yerda kok tellarini gordu. Har var idi, lakin hamisi ondan cox kicik idi. O,

.,

bir kok teli bir hiiceyra oldugu tcln o, bu yolla N : gapilardan birini secdi va 6zunl glicle

bitkiya daxil olmaga garar verdi. O, hlceyra B R kecirmaya calisdi.

divarindan problemsiz kecdi ve sonra hiiceyra L "Inhhh!" Neal gapini tutdu va onu parcalamaga
membrani ils qarsilasdil. Bu, soganin tzarindaki / calisdi. “Cat-cat” sasi galdi va bosluq

nazik dariys banzayirdi. O, hiceyranin icini gora b genislanmaya baslad..
bilsa d3, bu elastik va saffaf pards ona irali :
getmays imkan vermirdi.
9 "Yaxsl," - dedi, "man hiiceyranin i¢ina-neca gira
bilscom?.#® ~ ,
J
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fon maneani kecdim" - deya Neal gisqirdi. "Man bitki
hliceyrasindayam!"

Amma o, demak olar ki, he¢c na gora bilmirdi. O va bitki
kdklari yerin altinda idi va orada asagida garanliq idi.
Huceyra membranini kecmakda o, sshvmi etdi? Balka
0, vaxtini bos yera sarf edib? Va agar o, cixa bilmasa?
Lakin onun maragi gorxusuna galib galdi vae yenidan
bitkinin daxilinds na olduguna bilmak istadi. Balka o,
tadgigat aparmaq ucun bitkinin daha cox isig olacagi
yuxarl hissasina kecmak ucun bir yol tapa bilar.

Neal kitabi oxudugu gun su va qida maddalarinin
sayahati haqqinda oyrandiyini disundu. Bu maddalar
koks daxil oldugdan sonra huceyralardan bitkinin
markazina dogru gedir va bitkinin yarpaglarina gadar
yuxaritya dogru gedan ksilema axinina daxil olurdu.
Balka bu axin lift kimi faaliyyat gostarib onu bitkinin
yerustu hissasina apara bilardi! Ancaq savvalca
ksilemani tapmaq ucun o, kdkin markazina dogru
getmsali idi.

Neal Gzmays basladi. O, muayyanlasdirdi ki, bir bitki
hliceyrasina daxil oldugdan sonra asanligla digar
huceyralars kecmak mumkundir. Onlarin hamisi
alagali idi. Yenidon membran gapilarini axtarmaga
ehtiyac yoxdur. Buna gora, o, 6zunu cox sansli hiss
] EEd!

Uzarkan kecdiyi aksar hiiceyralards onun badani
selikli bir seys surtunurdu. Qaranliq idi, ona gora

da onun na oldugunu gors bilmirdi va bu, Urpadici

idi. O, suratini artirdi: "Man mumkin gadar tez
ksilemani tapib yeraltini tark etmaliyam."

Tezlikla Neal haraksat edan suyun sasini esitdi. O,
sasin ardinca getdi. Nahayat, ksilemanin yaninda
oldugunu goérdu. Ancaq icari girmak ucun iki
membrandan kecmali idi. Bir membran indi

oldugu huceyradan cixmagq, digari isa ksilema
hluceyrasina daxil olmaqg ucun idi.

"Membranlardan kecmayi sevmiram." Carasiz

halda o, yerlasa bilmak ucun gida maddasinin 3
gapisini italadi va o biri tarafs kecdi. ’
"Man bura bitkilar hagqinda oyrenmak tcln

galdim" - deys 0, sikaysatlondi, "amma indiya

gadar alds etdiyim yalniz szalslarimi inkisaf
etdirmakdir."

Ksilemanin icinds o, ucurumun kanarinda

oldugunu gordu.

"Bu, adi bir yuxu ucun cox oldu" - deya Neal

dusundu. "Bu, haqigat ola bilarmi?" g
O, asagl baxdi ve ucurumun dibinda parildayan ,

isigi gordi. Bu ona dogru galxan su idi? Birdan. |
muvazinatini itirdi ve ucuruma dusdu. ,

0 ‘ &
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"Oh, bu, indiya gadarki an fantastik atlama idi, cox
aylancalidir!" - deya qisqirdi. “Bu akvapark kimidir.
Istordim ki, dostlarim da burada olsun”.

Yuxari galxdiqca, umid etdiyi kimi, strafi daha da
isiglanirdi. Yuxari baxanda daha da parlaq bir isiq
gorda.

"Bu gunas isigl olmalidir!" - deya o, qgisqirdi. "Manim
oldugum bu tunel birbasa xarica acila bilar."

Amma sozlar agzindan cixan kimi su onu yenidan
asaglya bitki htuceyrasina italadi. Huceyranin icinda o,
ayaga galxdi. Gozlari isigdan gamasdi. O, atrafina
baxdi.

“Man bacardim! Man govdadayam” - dedi. "Artiq
garanliq deyil, ona gora da bitki htceyrasinin neca
gorunduyunu indi aydin gora bilirem!"

Neal duzbucagli huceyrada oldugunu goérdu. Onu
ahata edan plazma membranini gora bilirdi.
Hlceyranin daxili bu membrani hliceyrs divarina
italayirdi. Bu huceyrads huceyrs divari nazik
goruanurdld, membranin galinligindan cox da
farglanmirdi.

O, dasundu: "Mancs, huceyrsalar bitkidaki yerlarindan
asili olaraq fargli ola bilar". O, hamcinin bu
hlceyralarda Uzmayin daha ¢atin oldugunu musahidas
etdi. 9vvallar daniz suyunda GUzmak kimi hiss

olunurdusa, indi daha cox bala banzar mayeds uzmak

kimi idi.
"Bala banzar?" Bu fikir onun Gzunds tabassim
yaratdi. "Balka onun dadi da bal kimidir?" Neal
mayedan bir az uddu. "Haqgigatan da sirindir!"

13

Bu, bitkinin sakar dasiyan yolu floema ola bilarmi?
Neal strafa baxmaqgdan hazz alirdi. O, huceyralar
arasindan kecdi. Bali, bunlar xtsusi huceyralar
olmalidir. Cox guman ki, o, floemada idi. Neal
anasinin ona verdiyi kitabda floema axini
hagqginda oxuduglarini xatirladi. Floema
yarpaglarda fotosintez zamani amala galan gidani,
9sasan ds sakari bitkinin butlin hissalarina dasiyir.
Hazirda onun UzdUyu maye az-cox sabit idi. Ancaq
tezlikls o, bir sas esitdi va 60zUnu harakats
hazirladi. Bitkilarin asas strukturlarini bilmak va
bundan sonra na olacagini toaxmin eda bilmak ¢cox
gozal hiss idi.

Birdan o, yuksak "Vuu!" sasi esitdi vo arxadan
guclt zarbas aldi. AXin onu cox suratla italadiyi
ucun qollarint acdi. Axin yox oldu va sgkarli su
dalgasi uzaglasdigca "Vuu” sasi zaiflodli.

Daha tipik htceyralari gormak vaxti ®!di, amma
hara getmak lazimdir? O, hals ds bitHllgovdanin
moarkazinds idi.



asitasile dasinan sakar yarpaqlarin

na v
Shuceyralarinda istehsal edilir. ©gar o, floemanin ardinca
i /getss, yarpaqg huceyralarina cata bilar. Bunun tgln o,
“axina gars! Uzmalidir.

O, floema boyunca carayana garsl Uzarkan, floemanin
daha da sirinlasdiyini musahida etdi.

"Manbaya!" - deya qisqirdi ve 6zUnU danizds ovunun
o Qganini izlayan kopak baligl kimi tasavvlr etdi.

9 .+ yhioyro divan

Floema axini hiceyra membraninda bitdi. Artig gqida
maddalari gapilarini tapmaqgda ekspert olan Neal
icinda oldugu hluceyrani tark etmak G¢cin mohkam
italadi. O, bazi hlceyrs divarlarini kecdi va plazma
membranindan novbati htceyrays girdi. O,
muvazinatini itirarak yixildi. Onun alti yera dayanda
gulus sasi esitdi. O, burada tak deyildi.

Neal uzaglasan iki struktur gordu. Onlar strstla
harakat edirdilar.

O, ayaga galxdi vo onlara taraf getdi. “Hey, gozlayin!
Siz kimsiz?"

O vo strukturlar yarpaq huceyrasinds idi. Bu huceyrs
boyuk bir vakuolla demak olar ki, tamamila dolu idi.
Bunun kok huceyralarinin arasindan kecarkan
garsilasdigi selikli sey oldugunu basa dusdu. Vakuol
0 gadar cox yer tuturdu va onlari sixisdirirdr ki, Neal
va strukturlar suss Uzarinda surtdsurmus kimi
yerimaya macbur olurdular.

“Salam, balaca” - deyas biri saslandi. “Man

. Xloroplastam; bu Mitoxondri. Biza Xlo va Mito de.”

“Moan Nealom. Moan...”

O, neca yuxudan kicik olarag oyandigini, bitkini
arasdirmaq ucun bura necs galdiyini va gundalik
hayatina necs donacayini bilmadiyini izah etmaya
calisdl. Onlar indi taassuf ki, cox masgul olduglarini
soyladilar. Xloroplast ona sonra geri galmayi taklif
etdi va ikisi do cox suratle getdi, sanki kimsa onlari
taqib edirdi.

"Gozlayin, na vaxt azad olacaqgsiniz?" - Neal sorusdu.
"Bu cox vacibdir!"

Cavab galmadi.
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Neal 6zlnu yalniz hiss etdi. Ona Xlo va Mitonun QO.O BO Q‘ 3 Ertasi gun sshar tezdsn Neal Xlonu tapdi ve onunla
hara getdiyi maragli idi. O, bir alini gézinin Gstina 0@,,% danismagq istadiyini soyladi. Xlo iss sohbsti taxirs
qoyub, digari ile vakuolu italadi, indi saffaf . salmaga davam edirdi. "
vakuoldan gora bilirdi. e Indi yox, man gunas vannamin ortasindayam.

"Indi yox, man indi gida istehsal ediram."

Neal komak istemak Ucun Mitonun yanina getmak
gararina galdi. Mito da cox masqgul gorunurdd,
dayanmadan enerji istehsal edirdi. Lakin o, Neali
gordu va ona al eladi.

0' O, coxlu xloroplast ve mitoxondri gordu.

*0 o Xloroplastlar mitoxondri ucun sakarli kokteyl
QQ
®

hazirlayirdilar. Bu organellalar havadan, gunas
isigindan, sudan vo minerallardan qida istehsal

etmakla masgul idilar. Onun floemada Uzarkan hiss

i L S0 A . e 0' Neal cald formada ona bu vaxta gadar olanlari
etdiyi sirinliyin manbayi xloroplastlar idi. °0 danisdi. Mito dedi: “9ziz usaq, hagigatan manim
O, mitoxondrilarin icinds firlanan tutacaglarin 0% @ dayanmaq Ucln vaxtim yoxdur, clnki bu bitkinin
oldugunu gordu. Onlar elektrik enerjisi yaradan ‘0o boylimasi Ggln enerji istehsal etmaliyam. Amma sany,
turbina banzeylrdllar. Guc StanS|ya|ar| kimi onlar ® niya suallarin ugun hUCeyranin idaroetma moarkazi
xloroplastlarin servis etdiyi gidadan enerji istehsal olan nlivaya getmirsan?
edirdilor. Neal nGva haqgqginda oxudugunu xatirlamirdi.
Hom xloroplastlar, ham da mitoxondrilar bitkini “NUva! Voov, bu gozal addir” - dedi. “Man nuvanin
canli saxlamagq tcun fasilasiz islayirdilor. Burada e yanina neca geda bilaram?”
hami ¢ox masgul idi. Ona kdmak edacak kimsa va Mito vakuola sdykandi va gozlarini qiyaraq yuxari-

ya bir sey varmy? @ TN asagl baxdr. |
"Disunars " Sac “Aha! O, oradadir!” 3

Neal indi vakuoldan sonra huceyradaki ikinci an boyuk 7
organella olan nuvani gordu.
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Neal nuvays catmagqg ucun vakuol satrafinda uzdu. Bu
yer organellalarin oldugu yerdan daha sakit idi.
Nuva sakit voa mudrik gorunurdd, sanki indiya gadar
movcud olan har bir problemin acarina sahib idi.
"San kimsan, balaca oglan?"

Neal 6zunu taqdim etdi va bas veranlari ona danisdi.

"Basa dusdum, oglan, basa dusdium" - dedi va bir
muddat fikirlasdi. Sonra dedi: “Oglan, zancirotunu
gotur. Zsncirotunu gotur."

"Zancirotu?" - deys Neal heyratls sorusdu.

“Bu bolgada zancirotu coxdur va onlarin toxumlari
isti hava sarlar kimi kulakls dasinir. Kulak asanda
bitkiya dirmas, agizcigdan cix, zancirotu tukiunun bir
parcasina tullan va ondan evini axtarmaqg ucun
istifads et. “Ancaq,” - deya o, barmagini xabardarliq
alamati olaraq galdirdi, "zancirotu istifads etmak
cox risklidir, cinki onlari duzgun surmasan, zamanla
sayahat eda bilarlar."

NUva ona ugur arzuladi. Neal Mito va Xlonun yanina
gayitdi, bitkinin daxilinds orada-burada daha bir
neca gun kecirdi va kulayin asmasini gozladi.

Bir neca gun sonra Neal geyri-adi titrayisle oyandi.
"Zalzala!" - deya o, qisqirdi.

Bir az sonra "Ah, bu kulak olmalidir va bitki
silkalanir!"

O, floema huceyralari arasindan tez uzarak sirin
axinin bir hissasini uddu.

"Xloroplastlar kokteylin neca hazirlanacagini yaxsi
bilirlar" - deysa dusundu. Bu, ona Xlonu xatirlatdi va
0, bir anliq 6zunu pis hiss etdi.

Suyun sasini esitdi va ksilemanin onun yaninda
oldugunu anladi. O, ksilemaya kecdi. Bu, lift
toassurati verirdi. Ksilema axini onu yuxariya, isiga
dogru apardi.

* Bitki dali kimi silkalanirdi, lakin batun digar
sarguzastlardan sonra Neal bu silkalenmadan
gorxmurdu. 9lbatts, firtinali okeanda gami kimi goruntb
yoxa cixan parlaqg isiga yaxinlasdigca o, 6zUnU ¢ox
xosbaxt hiss edirdi.
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O, agizciglari va aciqg olan gapayici huceyralari gors
bilirdi. Onu yuxari ¢ixaran su indi hava bosluglari va
havaya ucan su molekullari ils temasda idi. Neal
hlceyralara dirmasaraq agizciglardan kecdi.
Nahayat, colds idi vo gorduyu manzaradan
heyratlanmisdi.

Yuzlarla zancirotu tellari galirdi va Neal onlari
davamli yuksalan su buxarinin arxasinda gorurdu
va bu da onu sehrli manzarsa halina cevirirdi.

"Indi vaxtidir!" - deya qisqirdi ve yanindan kecan
zancirotlarindan birini tutdu. Amma ayaqlarini
galdira bilmadi; gapayici hiceyralar onun ayagini
tutacaq gadar baglanmisdi. Asagi baxib sevincla
gulimsadi, gapayici huceyralar onun ayagini artiq
buraxdi.

“Gorusarik, Neal; galdiyin ucun tasakkur edirik! Bizi
unutma!” - deya Xlo va Mito gapayici huceyranin
arasindan allarini yellayarak qgisqirdilar. Nela ds
onlara al eladi, lakin bogazindaki parcaya gora
“Sagol” deys bilmadi.

Zancirotu onu ev, maktab va oyun meydancasi kimi
xidmat edan bitkiden ayirdi. indi o, kicilir v
gozlarinin oninda tamamila yox olurdu.

Neal garsiya baxmaq tctn bitkidan Gzunu
dondardi. Onun gozlari qururla parildayirdi.

“Bu sarguzastdan sonra normal hayatima gayitmaq
asan olmayacaq” - o, dusundu, lakin bu fikrin onu
cox gorxutmadigina taaccublandi. Lakin yena da
evi, ailasi ucun darixirdi.

O, bir anlig gun batimini seyr etmakdan hazz ald..
Butln zancirotu toxumlari gunasi aks etdirdiyina
gora girmizi rang aldi.
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Kulsk guclandi. O, guclandikcs zancirotu
toxumlarini sapaladi. Neal zancirotu
toxumunu surmayin ¢cox ¢atinlasdiyini
anladi. O, duz getmaya calisdi, lakin
zancirotu toxumu ¢cox, cox suratla
firlanmaga basladi. NUvanin xabardarlig
etdiyi bu idimi? Neal basinin gicallandiyini
hiss etmaysa va gozlarinin garsisinda

pariltilar gormays basladi va sonra husum\
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LUGOT

Agizciq: "Qapayici huceyralar'sa baxin.

Bitki: oksar bitkilar eyni anda ham yer altinda, ham da yerin ustiunda
yasayir va fotosintez edirlar. Onlarin hlceyralari adsatan huceyra
divarlarina va boyuk vakuola malikdir.

Cucarma: Bu, toxum clucarmayas va kicik bir bitkiys cevrilmaya
basladigi zamandir. Bu, bir az bitkinin ad gliintina va ya torpaqda uzun
yuxudan sonra oyandigl ana banzayir.

Floema: Bitki damarlarinda floema va ksilema var. Floema qgida
maddalarinin axini dcun ixtisaslasmis canl huceyralardan ibaratdir,
masalan, digar bitki hGceyralarindan fargli olaraq, onlar axinin
davamli olmasi tucln boyuk vakuola malik deyillar. Floema
yarpaglarda amala galan sakari lazim olan yers dasiyir. Floema
ksilemadan farqgli olaraq istanilan istigamatda axa bilir.

Fotosintez: Bitkilor sokar istehsal etmak tUclUn glnas isigindan, karbon
gazindan (havada olan gaz), sudan va minerallardan (koklar vasitasila
udulmus) istifads edirlar. Fotosintez xloroplastda bas verir, sonra
istehsal olunmus sakar mitoxondri tarafindan enerjiya ¢euvrilir.

Govda: Govda bitkinin yerin ustinda boyuyan hissasidir. Onun
yarpaglari va cicaklari var.

Gubra: Gubralars azot, fosfor va bir sira digarlari aiddir. Bu gida
maddalari bitkilarin boyumasina, daha ¢cox cicak va ya meyva
vermasina va saglam galmasina kdmak edir.

Huceyra: Huceyrs butun canlilarin asas tikinti materialidir. Bu, har bir
bitkinin, heyvanin va hatta sizin organizminizi taskil edan kicik,
mikroskopik vahiddir.

Huceyra divari: Huceyra divarini hliceyrani shats edan sart, xarici
gabiq kimi, bir név cengavar Ucun zirehli geyim kimi tasavvur edin. O,
hlceyrani xarici guvvalardan goruyur va ona guc verir. O, daha ¢cox
ayila bilen dariya banzar huceyra membranindan farglidir.

Huceyra membrani: Hiceyra membrani hiceyranin xarici darisi
kimidir. Bunu huceyranin goruyucu baryeri va ya huceyranin “sarhad
nazarati” kimi tasavvur edin. Bizim darimiz bizi badanimizdan kanar
seylardan qorudugu kimi, hiceyra membrani hiceyranin daxilini
goruyur. O, icari kecmasina va ¢cixmasina imkan verdiklari ila alagali
cox secicidir. O, huceyranin sag gqalmasi ucun lazim olan gida va
oksigen kimi vacib maddalarin daxil olmasina va hamcinin, tullanti
mahsullarinin xaric olmasina imkan verir.

Kok: Kok yerin altinda boyudyan hissadir. Koklards torpagdan su va
gida maddalarini toplayan kok tellari adlanan xUsusi hissalar var.

Kok tellari: Bitkinin koklarina baxdiginiz zaman asas kdklardan cixan
bu kicik tik kimi strukturlari gora bilarsiniz. Kok tellari bitkinin
torpagdan su va gida maddalarini gabul etmasina komak edir. Onlar
boyuk satha malik olduguna gora bitkinin ehtiyaci olanlarin udulmasini
asanlasdirir.

Ksilema: Ksilema suyu kok telindan yarpaga gadar dasiyir. Ksilema itirilmis
suyun yerini kokdan doldurmaq tcun agizcigdan suyu buraxmaldir. Bu
davamli itirilma va gabul etma kokdan govdaya hamisa yalniz bir
istigamatda olan ksilema axinini yaradir. Ksilema floemadan farqgli olaraq
0lu bos huceyralardan ibarstdir.

Mineral: Biz mineral s6zunu bitkinin torpagdan goturduyu sads gida
maddalari (Qida maddalarina baxin) kimi istifads edirik. Bunlara azot,
fosfor, kalium, kalsium, demir va basqgalari aiddir. Bu gida maddalarinin har
biri bitkinin guclu va saglam galmasi tgun xususi rol oynayir. Masalan,
damir bitkilara xlorofil sintez etmaya komak edir.

Mitoxondri: Onlar gida va oksigeni gabul edir, sonra xususi bir proses
vasitasile onu huceyranin butun islarini yerina yetirmak Ucun istifads eds
bilacayi enerjiya cevirirlar.

Nuava: O, hlceyraya na istehsal edacayini va neca boyluyacayini sOylayan
DNT kimi genetik material saklinda vacib talimatlar 6zunds birlasdirir.
Demali, nuva huceyranin beyni kimidir, ona butin vazifslarini yerina
yetirmaya vo mutasakkil galmaga komak edir.

Orqganella: Badonds muxtslif rollari olan organlar, massalan, goxu almaq
dcun burun, tutmagq tcgtn al oldugu kimi, hiceyralerds da muxtslif
vazifalari yerina yetiran hissalar - enerji istehsali Gcin mitoxondri va gida
istehsali Gcun xloroplast var.

Plazma membrani: Hiceyra membrani ils eynidir.

Qapayici hlceyralar/agizciglar: Bitkilsrin yarpaglarinda agizciq adlanan kicik
bosluglar var ki, bunlar bitkinin nafas almasi uctn kicik gapilar kimidir. Bu
bosluglar bitkinin su itirmasins ve gaz mubadilasina imkan verir. Qapayici
hiceyralar bu agizciglara nazarst edan xtsusi hliceyralardir. Onlar bitkiya
gapilarn (agizciglan) acib baglamagda komak edan muhafizacilor kimidir.
Gunasli oldugda va bitki karbon gazi gabul etmali oldugda gapayici
hUceyralar agizciglarn acir. Lakin ¢cox quru oldugda va bitki suya gonast
etmali olduqda, gapayici htuceyralar su itkisinin garsisini almaq tucun
agizcigl baglayir.

Qida maddalsri: Biz matnda gida maddalarini saglam bitki inkisafi G¢cln
lazim olan material kimi gqeyd edirik, lakin bu, mutlaq minerallar deyil.
Masalan, sakarlar geyri-mineral gidalardir.

Toxum: Bitkilar yeni bitki eamals gatirmak Ucun toxum istifads edir. Bu, kicik
goruyucu paketa bukulmus korpa bitki kimidir. Bu paket bitki kok amala
gatirana gadar ehtiyac duydugu gida maddalarina malikdir.

Transpirasiya: Bitkilar soyumaq va davaml olaraqg kokdan qgida maddalari
va su almaq ucun buxarlanma yolu ila agizciglardan suyu xaric edirlar.
Vakuol: Vakuol bitki huceyrasi Uctin anbar kimidir. Qida maddalari va ya
metabolik prosesin alave mahsullarn artiq oldugda vakuola gondorilir.
Vakuollar cox boyuk ola bilir va organellalari plazma membranina italayarak
hiceyrani va an sonda bitkini méhkam saxlamaga kémak edir.
Xloroplastlar: Onlar bitkiys gida hazirlamaq Ucin guinas isigini tuturlar. Bu
proses fotosintez adlanir. Xloroplastlari bitki hiiceyrasinin glinas isigindan
bitkiys bazi dadli yemaklar hazirlamaq ucun gizli tarkib hissasi istifads edan
aspazlarn kimi dusunun.





