Deniz’in yeni bir arkadasi var; o bir bitki! Ama bir giin Deniz'in
bitkisi hastalandi. Onun hakkinda daha fazla bilgi edinebilmek
icin Once bir kitaba bagvurdu; o yetmedi, karsisina ¢ikan tuhaf
bir firsat1 degerlendirip bizzat kendisi bitkinin i¢ini karis karis

gezerek 6grenmeye karar verdi. Kokte basladigi yolculugu govde
ve yaprakla devam ederken hi¢ tahmin etmedigi seyler yasad.
Zaman zaman i¢inde hissettigi korkuyu her seferinde merak
duygusuyla yendi.
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Bu ¢alisma "Bitkilerde iz metal metabolizmasi (PLANTMETALS)"
isimli COST Aksiyonu araciligiyla Avrupa Birligi tarafindan finanse
edilmektedir.

COST arastirma ve inoveasyon aglari i¢in kaynak saglayan bir
kurulustur. Aksiyonumuz Avrupa ¢apinda arastirma insiyatiflerininin
birbirileriyle iletisimine yardim ederek bilimcilerin fikirlerini paylasip
biiylitmesine destek olur. Bu onlarin arastirma potansiyellerini,
kariyerlerini ve inovasyonu hizlandirir.
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Biitiin COST aksiyonu iiyelerine bu ¢alismanin hazirlanmasi
sirasindaki verimli fikir cimnastikleri icin tesekkiir ederiz. Cariier
Kroehler'e kritik okumasi i¢in tesekkiir ederiz.

Sevgili cocuklar,

Diinyamizda goziimiizle gorebildigimiz ve géoremedigimiz pek ¢ok
organizmayla beraber yasiyoruz.

Bunlar arasinda bitkilerin yeri ayr1. Bitkiler bize besin, ila¢ ve
temiz hava sagliyor.

Onlara olan minnettarligimizin gostergesi olarak bu ¢alismay1
bitkilere adadik. Bu ¢alisma size bitkilerin diinyasinda bir macera
yasama firsat1 sunuyor. Bu macerada pek ¢ok sey size ¢cok yeni
gelebilir. Sakin pes etmeyin, bu yeni diinyay: tanimak i¢in bu
¢alismayi tekrar tekrar okuyun. En sonunda siz de kendinizi bu
diinyanin bir pargasi olarak hissedebilirsiniz.

Seckin ve Esra



Fen bilgisi 6gretmeni dersi bitirmeden 6nce, “Cocuklar, bu
tohumlar1 alin, bunlar sizin bitkileriniz olacak!” dedi.

Ogrenciler okul gezisinde tohum topladiklari icin heyecanliydilar.
Deniz bitkiler hakkinda hep ¢ok merakliydi ama artik kendisine
ait bir bitkisi olacagi i¢in daha da heyecanlanmisti. Kafasindaki
tiim bu disiincelerle, 6gretmeninin sozlerini gii¢liikle takip

edebiliyordu.

Yine de tohumlari aileleriyle birlikte saksilara ekmeleri gerektigini
duyabilmisti. Annesinin balkona i¢ ige istifledigi saksilar aklina
geldi. Acaba kullanmadig: fazla toprag: da var miydi? Ya diizgiin
ekmeyi beceremezse? Ya ¢ikan bitkiyi bityiitemezse?

Deniz okuldan eve gelir gelmez, 6gretmeninin ondan istediklerini
yapmaya koyuldu. Annesinden saksi ve toprak istedi. Neyse ki ikisi
de evde vardi. Pencerenin kenarina bir masa yerlestirdi. Burasi
evin en iyi 151k alan kismrydi.

Ama bir saniye! Onemli bir eksigi vardi.

Elinde bir bardak suyla gelen annesi: “Bu bitkin i¢in can suyu
olacak!” dedi.

Simdi tohumlari toprakla bulusturmak i ¢in her sey hazird.



O giinden sonra, Deniz topragin nemini her giin elleriyle kontrol
edip, nemin az oldugunu hissettiginde minik tohumlarina su verdi.

Bir sabah, yine her zamanki gibi kalkip dogrudan bitkisinin yanina
gitmisti. Ilk defa yesil bir seyin topraktan ¢tkmis oldugunu gordii.
Hayret ve seving icinde bagirarak: “An-neee, bak! Bak burada ne var,
tohumlarimdan biri topraktan ¢ikmus, yesil olmus!”

Annesi geldi ve Deniz’e sarilarak: “Tohumun basariyla ¢imlenmis!
Aferin oglum!” dedi.

O gilinden sonra Deniz, bitkisini kontrol etmeye, suyunu
tamamlamaya ve bitkisinin saglikla gelismesini izlemeye devam etti.
Her sey yolundaydu.

Ta ki o sabaha kadar... O sabah, bitkisi her zamankinden daha farkli

goriiniiyordu. Yapraklari sararmisti. Deniz annesini ¢cagirdi.
“Baksana, bitkime ne olmus. Yapraklari sararmis. Sence hasta mi?”

Annesi en yatistirici ses tonuyla, “Olabilir, tatlim. Bazen biz insanlar
da rahatsizlaniriz, iyi bakilirsak sonra iyilesiriz. Eminim, sen bitkinin
sorununun ne oldugunu arastirtp bulabilir sonra da onun saghg:
icin gerekeni yapabilirsin” dedi.

Deniz’1n kafasinda bir siirii soru vardi. Annesi ona bitkilerle ilgili
bir kitap vermeye karar verdi. Boylece Deniz bitkiler hakkinda
kendi kendine daha fazla bilgi edinebilirdi.

Deniz annesinin getirdigi biiytik kitabi, bitkisinin ihtiyaglarini
daha iyi anlayip problemini ¢6zmek umuduyla hemen okumaya
basladi.



Deniz annesinin verdigi kitabi neredeyse biitiin giin kafasini
kaldirmadan okudu. Okumaya baslar baslamaz kitap onu icine
cekivermisti.

Kitapta bitkisinin neden sararmis olabilecegine dair bir ipucu
kesfetti: “Bitkiler kendi besinlerini kendileri yaparlar, fakat bunun
icin topraktan su ve mineral almak zorundadirlar. Toprak
mineralce yetersiz kalirsa, bu yapraklarda sararmaya yol agabilir.
Sararma topraga giibre eklenerek giderilebilir.”

Belki de cevap bu olabilir! Deniz ilk is olarak giibre almaya karar
verdi, bunu plan defterine yazdi: “Bitkime giibre al.”

Deniz glibre almak icin ertesi glin babasiyla carsiya gitti. Giibreyi
satin alirken bitkisinin durumunu diikkan sahibine de anlatt1 ve

aldig1 giibreyi nasil kullanacagini 6grendi. Doner donmez bitkisinin

topragina giibreyi ekledi. Bunun bitkinin sorununu ¢6zecegini
umuyordu.

Bitki Anatomisi

“Bitkimi ¢cok seviyorum” dedi, “ona nasil en iyi sekilde
bakacagumi 6grenmem gerekiyor.”

Kitaba devam etmeye karar verdi. Okuduk¢a hem bitki bakimiyla
ilgili hem de bitkinin dogasiyla ilgili pek ¢cok sey 6grendi. Bitkinin
organlari, bitki hiicresi, hatta organeller... Kitaba gore bitki
bliylimesinin mantigin1 kavramak i¢in bitkiyi olusturan hiicrelerde
neler olup bittigini anlamak gerekliydi.

“Keske hiicreyi gorebilseydim. Ama o kadar kiigiikler ki...” diye
mirildandi; uyaninca kendisini neyin bekledigini bilmeden, elinde
kitapla uyuyakaldi.
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Ertesi giin Deniz uyandi. Usiidiigiinii hissetti; yastigi ve
yorgani yoktu.

Gozlerini genis genis acarak etrafina bakindi “neredeyim ben?”

Burada her sey kocamandi. Kocaman bir tasin tizerinde
yatmaktaydi. Karsisinda gokdelen boyunda kocaman bitkiler
ylikselmekteydi. Birden sunu fark etti: “her sey kocaman
degil, aslinda ben ¢ok kiigiigtim”

Dur bir dakika! Burasi okudugu kitabin kapagindaki resimdi.
Ama buraya nasil gelmisti? Rityada olmaliyds; fakat her
nasilsa riiyasi ¢ok gergekciydi. Riiyay: kullanarak acaba
oniindeki dev bitkinin i¢ine girip arastirabilir miydi? Bu fikre
bayilmigti.

“Mineral ve su bitkiye kokiinden girer. Ben de onlar gibi
hareket ederek bitkiye kokiinden sizabilmeliyim. Sonra da
bitkinin i¢cinde ne oldugunu kendi gozlerimle gorebilirim!”

Deniz tasin tizerinden 1slak topraga atladi ve bitkiye dogru
ilerledi. Macera basliyordu!

Bitkiye dogru ilerlerken okuduklarini kendisine hatirlatti,
birazdan bu bilgiler bitki icinde dolasirken isine yarayacaktu:

“Mikroskop altinda bitki artik bildigimiz bitki gibi degildir,
birbiri tizerine istiflenmis dikdortgen balonlara benzer.
Hiicrelerden olusan bu tabakaya doku denir. Her bir bitki
hiicresi hiicre zar1 denilen ¢ok ince bir katmanla bu zar da
hiicre duvari denilen daha kalin bir katmanla sarilidir.”

Mineral ve suyun hiicre duvarindan serbestge iceri
girebildigini fakat hiicrenin icerisine girmek igin hiicre
zarindan serbest¢e gecemedigini hatirladi. Aksine mineral ve
su zardaki 0zel acikliklar1 bulmali ve oralardan hiicrenin
icine ge¢meliydi.

Ya kendisi? Acaba bitki hiicresine girmek i¢in 6nce hiicre
duvarindan gegebilecek sonra da hiicre zarindan gegebilecegi
gecitleri bulabilecek miydi?



Deniz tekrar kitabi hatirlads, hiicrenin igerisine her ne girecekse
once hiicre zarindan gegmek zorundayd.

Hiicre zarinin etrafinda mineral ve suyun girebilecegi kapilar
arayarak ylizmeye basladi. Hiicre zar1 besin tagima proteini de
denilen bu tip gesit cesit kapilarla doluydu ama hepsi de
kendisinin sigabileceginden daha kiigiiktii. Bir kapi secip icinden
gecebilmek icin kapiy1 zorlamaya karar verdi.

Acikligr iki eliyle tutup yirtarak deligi bliytitmeye ¢alisti
“Iithhh!” Bir siire sonra delik kiitiir kiitiir sesler ¢ikararak yavas
yavas genislemeye basladi.

10



KOFUL

HUCRE zaRI

HUCRE DUVARI

“Hiicre zarindan gectim,” diye bagirdi, “iste hiicrenin igerisindeyim!”

Ama neredeyse hicbir sey goremiyordu. Toprak altindaki koklere ve
dolayisiyla kendisine, ¢ok az 151k erisebiliyordu. Bitkinin i¢ine girme fikri
ona birden kotii bir fikirmis gibi goriindii. Ya zamanini bosa harciyorsa? Ve
ya disar1 ¢ikamazsa?

Ama sonra bitkinin i¢inin nasil olduguna dair meraki korkusunu yendi ve
tiim benligini kapladi. Belki bitkinin {ist boliimlerine, kokiinden govdesine
yolculuk edebilirse bitkinin i¢ini inceleyebilecek kadar aydinliga
ulasabilirdi.

Yine kitapta okudugu su ve minerallerin yolculugunu diisiindii. Bunlar,
hiicrenin igerisine girdikten sonra kokiin iclerine dogru ilerleyip bitkinin
¢ogu zaman merkezinde yer alan ksileme -yani odun borusuna- ulagarak
yapraklara taginirlardi.

Bu akinti, Deniz’i bir asansor gibi yukari tasiyabilirdi. Ama 6nce kokiin
merkezine ulasip odun borusunun girisini bulmasi gerekiyordu.

Deniz hiicrelerin icerisinde ylizmeye baslad1. Yiizerken fark etti ki bir sefer
hiicre zarindan gecip hiicreye girdikten sonra, kokiin en uzak kdsesinden en
iclerine kadar baska bir zar1 gegmeden ulasabilmek miimkiindi; ¢linki
hemen biitiin hiicreleri birbirlerine baglayan yollar vardi. Zardan ge¢mek

11 zorunda kalmadigi i¢in ¢ok sansli hissetti.

Hiicreleri ylizerek geciyordu. Fakat baz1 hiicrelerde yiizerken viicudu
slayms1 bir yapiya siirtiindii. Karanlik oldugu i¢in bunun ne oldugunu
goremediginden tuhaf hissetti. Hizin1 arttirdi, “topragin altindan
¢ikmak i¢in bir an 6nce odun borusunu bulabilirsem iyi olacak.”

Kulagina uzaktan sesler geldi, bu bir su akintisiydi. Sesi takip etti.
Yiize yiize sonunda bir sonraki hiicreye bag1 olmayan odun
borusundan dnceki son hiicreye ulasti. Simdi 6te taraftan gelen odun
borusu akintisinin sesini rahat¢a duyabiliyordu. Odun borusuna
ulasabilmek icin iki zar gegmek zorundayz. Ilki simdi bulundugu
hiicrenin digeri ise odun borusu hiicresinin zariyd.

“Zarlarin icinden ge¢meyi sevmiyorum” diye hayiflandi. Caresizce,
zar Uzerindeki gecitlerden birini ¢ekip iterek genisletmeye basladi.
“Buraya bitkileri 6grenmeye geldim ama simdiye kadar tek
basarabildigim kas yapmak oldu.” Zarlar1 gectiginde kendisinin bir
ucurumun kenarinda oldugunu fark etti. “Basit bir riiya icin biitiin
bunlar ¢ok fazla,” diye diistindii, “...yoksa... biitiin bunlar gercek mi?

Egilerek asagiya bakti. Karanliklar i¢erisinde, en asagida kendisine
dogru yaklagsmakta olan parlamalar fark etti. Asagida su olmaliydi ve
bu su hizla yiikseliyordu. Bakarken dengesini kaybetti ve ucurumdan
asag1 dogru diismeye baslad.
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CUMBURLOP!

“Harika, bu simdiye kadarki en harika dalisimds, ¢ok ¢ok zevkliydi,"
diye bagirdi. “Buras1 aquapark gibi! Keske arkadaslarim da burada
olsalardi,” diye aklindan gecirdi.

Su onu yukari kaldirirken birden tizerine ve etrafa 151k vurmaya
basladi. Kafasini yukar: kaldirdiginda ileride keskin bir aydinlik
gordii, “Bu gilines 15181 olmali, bu yol direkt olarak disariya agiliyor!”

Ama tam bu sozler agzindan dokildigi sirada, su onu hiicrelerin
icerisine dogru bastirdi, yakindaki bir bitki hiicresinin i¢ine birakti.
Hiicrenin igerisinde ayaga kalkti, gozleri 1siktan kamasa kamasa
etrafina bakmaya bagladi. “Basardim, govdedeyim!” Artik karanlik
degildi, simdi bir bitki hiicresinin neye benzedigini agik secik
gorebiliyordu.

I¢cinde bulundugu hiicrenin dikdortgene benzedigini goérdii. Bu
hiicreyi ¢evreleyen zar1 ve onu gevreleyen ¢ok ince, neredeyse zar
kalinhigindaki hiicre duvarini fark etti. “Hiicreler nerede olduklarina
gore birbirinden farkliliklar gosteriyor olmali” diye diisiindii. Yine
fark etti ki simdi bulundugu hiicrelerde ytizmek 6nceki hiicrelerde
ylizmekten daha ¢ok ¢aba gerektiriyordu. Onceki hiicrelerde ylizmek
deniz suyunda ytizmeyi andirirken burada yiizmek bals1 yogun bir
sivida ylizmek gibiydi. “Bals1?” yiizii aklina gelen bir fikirle
aydinlandi. “Belki tadi da balsidir?” Merakla icinde bulundugu
sividan biraz yuttu. “Vay be, hakikaten de tatliymig!”

Bitkinin seker tasima kanalinda, yani soymuk borusunda, diger
adiyla floemde, olabilir miyim? Etrafina bakindi, hiicrelerin arasinda
dolasti, evet bunlar tipik hiicreler degil soymuk borusunun kendisine
ait 6zellesmis hiicrelerine benziyordu. Biiyiik ihtimalle soymuk
borusundaydi. Soymuk borusuyla ilgili kitapta ne okudugunu
hatirladi:

“Soymuk borusu fotosentez sonucu olusan besini yani sekeri
bitkinin her tarafina tasir.” Su anda icinde bulundugu sivi1 ise
hareket etmiyordu. Tam boyle diisiiniirken biraz sonra kendisine
dogru hizla yaklagsmakta olan bir akintinin ugultusunu duydu.
Sasirmadi, kendisini suyla birlikte yilikselmeye hazirladi. Bitkinin
temel yapilarini bildigi i¢in mutlu ve gururluydu, boylece bir
sonraki asamada ne olabilecegini tahmin edebiliyordu.

Az sonra “Woooo!” diye kuvvetli bir ugultu yiikseldi ve Deniz
arkasindan sertce itildigini hissetti. Akint1 onu bir dalga halinde
hizla siiriiklerken kollarini acti. Itme birkag saniye icerisinde sona
erdi, “woo” sesi zayiflayarak uzaklasti.

Odun ve soymuk borusu hiicrelerinden sonra simdi daha tipik
hiicreleri gérme vakti gelmisti, ama nereye gitmeliydi? Hala bitki
govdesinin merkezine yakin bir yerdeydi.
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Soymuk borusunda tasinan seker fotosentezle yaprak hiicresinde

tretiliyordu. Eger soymuk borusunu takip ederse yaprak

hiicrelerine ulasabilmesi gerekirdi. Bunun i¢in akintinin ters
yoniine gitmesi yeterli olacakti.

HUCRE DUVAR

KOFUL

HUCRe ZaRI

KLOROPLASE

MitOKONDRi

Soymuk borusunda akintiya kars: ytizdiikge icinde bulundugu sivinin
giderek sekerce yogunlastigini fark etti. “Haydi simdi kaynaga!” diye
coskuyla bagirdi. Kendisini denizde avinin kan kokusunu takip eden

bir kopekbalig1 gibi hissediyordu.

Akintinin ucunda bir hiicre zarina ulasti. Artik besin gegitlerini
bulmakta ustalasmis oldugu icin kuvvetle zari ittirip bulundugu
hiicreden ¢ikti. Hiicre duvarlarini gegip yine bir zar daha agarak yan
hiicreye gecti. Fakat bu sirada dengesi bozuldu ve bir hiicrenin
icerisine yuvarlandi. Diismesiyle beraber kahkahalar isitti. Burada
yalniz degildi. ..

Deniz kendisinden uzaklasan iki seyi hayal meyal olarak segebildi. Cok
hizli hareket ediyorlardi. Ayaga kalkt1 ve onlara dogru yiiriidi: “Hey
durun! Kimsiniz, durun!” Deniz ve o seyler bitkinin yaprak
hiicresindeydiler. Hiicrenin neredeyse tamamini koful dolduruyordu.
Kokte dolasirken viicuduna siirten slaym benzeri yap1 koful olmalrydi.
Koful o kadar ¢ok bastiriyordu ki Deniz ve kahkaha atan seyler kofula
yapisik ve sanki cam lizerinde siiriiniir gibi ytrtyorlardi.

Yolda kendilerini tanittilar:

“Selam ufaklik, ben Kloroplast bu da Mitokondri. Bize Klo ve Mito
diyebilirsin.”

“Ben Deniz, ben ...”

Deniz onlara sabah uyandiginda kendisini kii¢tilmiis bir vaziyette
bilmedigi bir yerde buldugunu, buraya bitkiyi incelemeye geldigini ve
eski yasantisina nasil donecegini bilmedigini agiklamaya ¢alisti. Ancak
o daha sozlerini bitiremeden Klo ve Mito ona ¢ok mesgul

olduklarini soylediler. Klo, ona daha sonra gelmesini soyledikten
sonra sanki arkalarindan birisi kovaliyormus gibi oradan

uzaklastilar.

“Durun, ne zaman bosa ¢ikacaksiniz bu ¢ok... 6nemli...” dedi
kendi kendine. Hi¢bir cevap gelmedi.
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Deniz kendisini yalniz hissetti. Klo ve Mito’nun nereye gittigini
merak etti. Kofulun arkasinda nereye gittiklerini gérebilmek icin
kofula bastirdi. Saydam kofulun arkasinda ne oldugunu segebildi.

Pek cok kloroplast ve mitokondri goriiyordu. Kloroplastlar
mitokondriler i¢in kokteyl hazirliyordu. Bu organeller hava, glines
15181, su ve mineralleri kullanarak besin tiretmekle mesguldii.
Kloroplastlar Deniz’in soymuk borusu boyunca takip ettigi sekerin
kaynag1 olmaliydi.

Mitokondrilerin ise sanki karinlarindan bir kolu stirekli
dondiirdiiklerini fark etti. Bu kolla beraber elektrik tireten tiirbinlere
benziyorlardi. Kloroplastlardan aldiklar1 besinle bitki i¢in enerji
tiretiyor olmaliydilar.

Hem kloroplastlar hem de mitokondriler bitkiyi canli ve saglikli
tutmak icin siirekli bir ¢aba halindeydiler. Burada herkes ¢ok
mesguldii, ona yardim edecekler miydi?

“Galiba su an yalnizca basit bir rityanin icerisinde degilim. Eger ne
oldugunu anlayamazsam... eski normal yasantima geri
donemeyebilirim” diye korkusunu kendi kendine itiraf etti. Deniz’in
goz kapaklar: agirlasty, az sonra uykuya dald.

Ertesi glin Deniz erkenden Klo’ya gitti. Onunla konusmak i¢in bekledi
ama Klo stirekli konusmayi erteliyordu.

“Simdi degil, yogunum, giines banyomun tam ortasindayim.”
“Simdi degil, kokteyl hazirliyorum."

Deniz bu sefer yardim istemek i¢cin Mito’ya gitti. Mito enerji tiretmekle
¢ok mesgul goriintiyordu. Yine de Deniz’'in onun yanina geldigini fark
etti ve ona el sallad1.

Deniz ¢ok hizli bir sekilde basina ne geldigini Mito’ya anlatti. Mito
“Deniz, basina gelenler gercekten ¢ok tuhaf. Sana yardim edebilmeyi
¢ok isterdim ancak inan hi¢ vaktim yok, bu i¢inde bulundugumuz
bitkiyi ayakta tutan ve bityiiten enerjiyi iiretiyorum. Ama Cekirdek’e
gidip sorularini sorabilirsin. O hiicreyi kontrol eden organeldir ve
hepimizden daha ¢ok sey bilir.”

“Cekirdegi nerede bulabilirim?” diye sordu Deniz. Mito kofula
yaslandi, yukar1 asag1 bakti, gozlerini kisti, “Iste, iste bak orada!”

Deniz ¢ekirdegi, kofuldan sonra hiicrenin en biiyiik ikinci organelini,
kofulun arkasindan secebild.i.

18



19

Deniz kofulun ¢evresinde yiizerek ¢ekirdegin yanina ulasti. Burasi
organellerin oldugu yere gore ¢cok daha sakindi. Cekirdek de sakin
ve bilge bir goriintii ¢iziyordu.

“Sen de kimsin, kii¢iik?” diye sordu Cekirdek.

Deniz kendisini tanitt1 ve basina gelenleri oldugu gibi anlatt.
“Anliyorum ¢ocugum, anliyorum” dedi ve bir siire sessiz kaldu.
“Karahindiba bitkisi” dedi, “Karahindibay1 bul ¢ocugum.”

“Karahindiba m1?” diye sordu Deniz heyecanla.

“Bu bolgede pek cok kara hindiba bitkisi bulunur. Bunlarin
tohumlar1 riizgarda sicak hava balonlar: gibi bir yerden bir yere
ucar. Riizgar estiginde bitkinin tepesine ulas, gozenekten cik, bir
hindiba tiiyiine tutun ve onu evini bulmak i¢in kullan.” “Ama” diye
uyardi ¢ekirdek isaret parmagini kaldirarak, “karahindiba stirmek
risklidir, ¢iinkii dikkatli kullanmazsan seni zamanda bir yolculuga
cikarabilir.”

Sozlerini bitirip, Deniz’a iyi sanslar diledi ve isine dondii. Deniz
Mito ve Klo’ya geri dondi, bitkinin i¢inde birkag giin gecirerek
rlizgarin ¢ikmasini bekledi.

Deniz birkag giin sonra biiyiik bir sarsintryla uyanda.
“Deprem oluyor!” diye diisiindii uyku sersemi.
Bir an sonra hatirladi, “Ah, bu riizgar olmaly; bitkiyi salliyor!”

Hizla soymuk borusu hiicrelerinden ge¢ip boru boyunca bitkinin
merkezine dogru ylizmeye basladi. Yiizerken soymuk borusunun
tatli sivisindan birkag yudum aldi. “Kloroplastlar kokteyl yapmayi
iyi biliyor” diye diisiindii. Bu ona Klo’yu animsatti, bir anlifina
kendisini izgiin hissetti.

Sonra suyun sesini duydu, odun borusu hemen yani basinda
olmalrydi. Odun borusuna gecti, asansore binmis gibi hissetti. Odun
borusu bitki ¢ilginca sallanirken onu yolun ucundaki 1s1¢a dogru
tasimaktaydi.

Yasadig1 biitiin maceralarin ardindan simdi bu kontrolsiiz sallanma
onu korkutmuyordu. Odun borusunun sonundaki parlak 151k,
firtinali okyanusta salinan bir gemi gibi bir goriiniip bir
kayboldukga aslinda ¢cok mutlu hissettigini fark etti.



GOzenek

BEKCi HIICRE

Deniz simdi gozenegi -diger adiyla stomatay1- ve tizerindeki nobetgi
hiicreleri secebilmeye basladi. Onu yukari ¢ikaran su simdi havayla
temas ediyor, hizla su buharina doniisiip gozenekten ayriliyordu.
Deniz ¢cabucak hiicrelerden tirmanip gozenekten gecti. Sonunda
yine disaridaydi, manzaranin giizelligi karsisinda hayrete dist.

Yogun su buharinin arasindan yiizlerce karahindiba tiiyli gercekle
riiya arasindaki ayrimi kaybettigi sihirli bir sahne yaratiyordu.

“Iste 0 an, bu an!” diye bagirarak yanindan gecen karahindiba
titylerinden birini yakaladi. Ama bir bacagini kaldiramadi, nobetci
hiicreler ayagini sikistiracak kadar kapanmisti. Asag1 bakti, neseyle
giilimsedi, nobetci hiicreler acilarak ayagini serbest birakti.

“Giile giile Deniz, bizi unutma! lyi sanslar!” diye bagirtyordu Klo ve
Mito, nobet¢i hiicrenin icerisinden el sallayarak. Deniz onlara el
sallayarak cevap verdi fakat iiziintiiden bogazi diigtimlendigi i¢in
onlara “hosca kal” diyemedi.

Karahindiba tiiyli havalanirken Deniz geriye bakti. Ona bir zaman
ev olan, okul olan, oyun alani olan koca bitki kii¢iiliip goz agip
kapayincaya kadar kayboldu.

Heniiz ayrildig1 bitkiden gozlerini ayirip oniine bakti. Gozleri
basarmanin gururuyla parliyordu.

“Normal yasantima kolay kolay geri donemeyebilirim” diye
diistindii, heyecani yavas yavas dinip sakinlesirken. Boyle
diisinmenin onu pek de fazla korkutmuyor olusuna sasirdi. Yine de
evini ve ailesini 6zlityordu.

Yaklagan giinbatimini izlemeye basladi. Oniindeki ve arkasindaki
onlarca hindiba tiiyli giin batiminda kizarmisti.
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Bir saat gecti ge¢medi, birden kuvvetli bir riizgar biitiin
karahindiba tiiylerini dagitmaya basladi. Deniz karahindiba
tiiylinii siirmekte ¢cok zorlaniyordu. Uzerindeki tity
donmeye baslamisti. Cekirdegin dedigi sey gercek mi
oluyordu? Tty gittik¢e daha hizli dénerken Deniz’in de
bas1 dondii. Parlak 1siklar gordii ve kendini kaybetti. ..

Devami gelecek...

Deniz
BURDA!



Sozlik

Hiicre: Biitiin canlilar(siz dahil) hiicrelerden olusur. Hiicre
ancak mikroskopla goriilebilir.

Hiicre zar1: Hiicre zari, bizim derimizin bizi sardig: gibi
hiicreyi sarar. Hiicreye giren ¢ikan maddeleri kontrol eder ve
onu zararl kimyasallardan korur. Neyin girip ¢iktig1
konusunda ¢ok titizdir. Hiicrenin canliligini siirdiirebilmesi
icin ona gereken oksijen ve besin gibi maddeleri iceri alirken
hiicrenin trettigi atiklar1 da disariya atilmasina yardimei olur.
Hiicre duvari: Hiicre duvarini hiicrenin zirhi gibi

disiinebilirsiniz. Hiicre duvari hiicreyi disardan gelecek etkilere

kars1 durabilmesini saglar, ona saglamlik verir. Hiicre zar1 gibi
esnek degildir.

Kloroplast: Kloroplast giines 151¢1n1 yakalayarak ondan besin
tiretir. Bu isleme fotosentez denir.

Giibre: Giibre azot, fosfor gibi pek ¢ok besini icerir. Bu besinler
bitkinin daha saglikli biiytimesini, daha ¢ok ¢i¢cek ve meyve
vermesini saglar.

Cimlenme: Tohumun filiz vermesine ¢cimlenme denir..
Cimlenmeyi uzun siiredir uykuda olan bitkinin dogumu
dogum giinii gibi dusiinebilirsiniz.

Gozenek/bekgi hiicresi: Bitki hiicreleri yapraklar tizerinde
gozenek adi verilen kiiciik deliklerden nefes alip verirler. Yine
bitkiler bu gozenekler vasitasiyla terleyerek serinlerler. Bekgi
hiicreleri ise bu gozeneklerin tizerinde bulunup gézenegin ne
zaman acilip ne zaman kapanacagini kontrol eden hiicrelerdir.
Bekgi hiicreleri hava giinesli oldugunda, bitkinin fotosentez
icin gerekli gazlar1 alabilmesi icin gozenegi acarken eger bitki
susuzluk ¢ekiyorsa terlemesini durdurmak i¢in gozenegi
kapatilabilir.

Mineral: Mineral kelimesini bitkinin topraktan aldig: basit
yapidaki besinler icin kullandik. Mineraller fosfor, potasyum,
kalsiyum, demir ve digerlerini icerir. Her biri bitkinin kuvvetli
ve saglikli olmasi i¢in farkli gorevler iistlenir.

Mitokondri: Mitokondriler i¢lerine seker ve oksijen alir,
bunlar: kullanarak hiicrenin kullanacag: enerjiyi tiretir.
Cekirdek: Cekirdek hiicrenin neyi tiretecegini ve nasil
gelisecegini kontrol eden emirleri iceren DNA ad1 verilen
genetik materyali tasir. Cekirdegi hiicrenin beyni olarak
diistinebilirsiniz.

Besin: Metinde besin kelimesini bitkinin saglikli kalabilmek i¢in ihtiya¢ duydugu
ama mineral olmak zorunda olmayan maddeler i¢in kullandik. Sekerler mineral
olmayan besinlere 6rnek olarak verilebilir.

Organel: Nasil viicudumuz ¢ok ¢esitli isler yapan organlara sahipse hiicre de
cesitli faaliyetler yiiriiten kisimlara sahiptir. Mesela nasil burnumuz koku alma,
elimiz kavrama organimizsa; hiicrede de mitokondri enerji, kloroplast da besin
treten kisimlardir. Hiicredeki boyle 6zellesmis kisimlara organel diyoruz.
Soymuk borusu: Bitki damarlar1 soymuk ve odun borularini igerir. Soymuk
borusu kendine has 6zellikleri olan, mesela koful icermeyen, i¢inden besin akan
canlt hiicreleri icerir. Soymuk borusu basta seker olmak iizere besinleri bitkinin
ihtiyaci olan yerlerine tagir. Soymuk borusu, odun borusu gibi yalnizca sadece
kokten yapraklara dogru hareket etmez, her yone akabilir.

Fotosentez: Fotosentez yapan bitkiler giines 15181, karbon dioksit (havadaki bir
gaz), su ve mineralleri (kokten emilenler) seker tiretmek i¢in kullanirlar.
Fotosentez kloroplastta gerceklesirken, fotosentez iiriinii sekerler mitokondride
enerjiye donustirilir.

Bitki: Bitkilerin ¢ogu hem yer tistiinde hem yer altinda kisimlara sahip
olupfotosentez yaparlar. Bitkilerin hiicreleri genelde hiicre duvarlarina ve genis
kofullara sahiptir.

Kok: Kok bitkinin toprak altindaki kismidir. Kok emici tiiylere sahiptir ve bunlar
araciligryla topraktan su ve besin alirlar.

Kok emici tiiyleri: Bitki koklerini incelerseniz bunlarin iizerinde ¢ok ince tiiyler
oldugunu fark edebilirsiniz. Bu tiiyler topraktan besin ve su alabilmek i¢in ¢ok
genis bir yiizey alani saglarlar.

Tohum: Tohum bitkilerin ¢cogalmak i¢in kullandiklar1 bir yapidir. Tohum
koruyucu yapilarla sarip sarmalanmis bebek bitki olarak diisiiniilebilir. Bu yap,
bebek bitki koklerini olusturuncaya kadar gereken mineralleri biinyesinde
depolayip yavru bitkiyi besler.

Govde: Bitkinin govdesi yapraklari ve gigekleri iceren bitkinin toprak istiinde
yasayan kismudir.

Koful: Koful bitki hiicresinin depo olarak kullandig1 kismidir. Bu depoya bitki
hiicresi ihtiya¢ fazlasi besinlerini veya atiklarini atabilir. Kofullar genelde
hiicrenin hacminin ¢ogunu kaplarlar, bol miktarda su ile sismis olup hiicre zarina
dogru baski yaparak hiicrenin dik durmasinda 6nemli rol oynarlar.

Odun borusu: Odun borusu kok emici tityleriyle alinan suyu yapraklara kadar
tasir. Odun borusu kokten su almaya devam edebilmek i¢in yapraklarda bu suyu
buharlagsmayla kaybeder. Bu buharlasma ve yeni su alma dongiisii diizenli sekilde
devam eder ve kokten yapraga dogru tek yonlii bir akis olmasini saglar. Odun
borusu soymuk borusunun aksine birbiri iizerine kapaklanmis ve sikismis 6lii
hiicrelerden olusur.





