Neal are un nou prieten - o plantd! Dar intr-o zi,
aceasta pare bolnava. Pentru a afla mai multe despre
planta sa, Neal se scufunda intr-o carte mare despre

plante
- si apoi in planta insdsi. El calatoreste prin radéacini si
tulpina péana la frunze, intampinand provocari
neasteptate si
cateva obstacole infricosatoare pe
parcurs. Dar se surprinde chiar si pe el

insusi cand curiozitatea sa invinge de fiecare datd

teama.
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Traim in aceasta lume inconjurati de multe alte organisme
vii, pe care le putem vedea cu proprii nostri ochi, precum
animalele, plantele, ciupercile, dar si de organisme
microscopice precum bacteriile.

Plantele ne ofera hrana, medicamente si aer curat. Ele fac
lumea noastra in care traim un loc mai frumos.

In semn de recunostintd, aceasta brosuri este dedicata
plantelor. Ea ofera o aventura in lumea plantelor, o
aventura, in care s-ar putea ca totul sa vi se para nou. Nu
renuntati la lectura; fiti suficient de curajosi pentru a
explora aceasta lume noua! S-ar putea sa simtiti nevoia de
a reciti intreaga carte sau doar anumite parti pentru a va
familiariza cu eroii acestei lumi. In final, va veti simti parte
din aceasta lume fascinanta!



»Luati semintele, acestea vor deveni plantele voastre!", a spus doamna
Explorer, profesoara de stiinte, inainte de a incheia ora.

Elevii au fost entuziasmati sa isi asume responsabilitatea pentru
semintele pe care le-au adunat in excursie. Neal a fost intotdeauna
curios in legdtura cu plantele. Acum, era momentul sd aiba propria lui
plantd. Cu toate aceste ganduri trecandu-i prin minte, a urmarit cu
greu cuvintele de incheiere ale doamnei Explorer.

Cu toate acestea, a auzit-o spunand ca elevii vor planta semintele in
ghivece impreuna cu parintii lor. Si-a amintit de ghivecele vechi
stivuite pe care mama lui le adunase pe balcon. Oare avea si pamant
nefolosit? Si daca nu putea sd semene cum trebuie? Daca nu le putea
face sa creasca?

De indata ce Neal a ajuns acasa dupa scoald, a facut exact ceea ce i
ceruse profesoara sa. Neal a cdutat un ghiveci si niste paimént. Din
fericire, ghivecele stivuite erau inca pe balcon. A asezat o masuta de
cafea langa fereastrd. Acesta era cel mai luminos loc din casa.

Oh! Lipsea un lucru esential!

»5d aducem niste apd!" a spus mama lui Neal, ,,Aceasta va fi sangele
vital pentru planta ta.”

Acum, totul era gata pentru a-si planta semintele.



Din acea zi, Neal a verificat frecvent umiditatea solului si a reumplut
apa daca simtea ca solul era uscat.

Intr-o dimineatd, imediat ce s-a trezit, a vizitat ghiveciul ca de obicei
si a vazut ceva verde iesind din pamant.

»Hei, mama, uite!", a strigat el. ,,Ce s-a intamplat cu siméanta mea?
Una dintre semintele mele a crescut! Acum este verde!"

Mama lui a venit si 1-a imbratisat pe Neal: ,,Uite, samanta ta a incoltit!
Bravo, baiatul meu!"

In zilele ce au urmat, Neal a verificat planta regulat, i-a asigurat
constant apa si a observat cum aceasta creste rapid. Avea o culoare
verde inchis sandtos. Totul a mers bine pentru planta panad in acea
Zi...

Intr-o dimineat3, planta lui parea diferita. Frunzele sale devenisera
galbui. Neal a chemat-o pe mama sa.

,»Ce s-a intamplat cu planta mea? Uitd-te la frunzele ei! Aratd galbene
si slabite. Este bolnava?"

Mama a spus cu o voce linistitoare: ,,Este in regula, dragule. Si noi,
oamenii, ne imbolndvim uneori si ne insdndtosim dacd suntem tratati
corespunzator. Sunt sigura cd iti vei da seama si vei face tot ce poti
pentru a-i rezolva problema.”

Neal avea o multime de intrebdri. Mama lui a decis s
aducd o carte pentru ca el sa poata invata mai multe
despre plante pe cont propriu.

Neal a inceput sa citeascd cartea, sperand sd inteleagd
mai bine plantele si sa gaseascd solutia la problema
plantei sale.



Neal a citit cartea toatd ziua, ca si cum ar fi fost insetat si ar fi gasit in sfarsit o
fantana cu apa.

A gasit un indiciu despre motivul pentru care planta lui se ingalbenise:
»Plantele isi produc singure hrana, dar pentru a face acest lucru trebuie sa ia
substante minerale din sol. Daca solul nu are suficiente substante minerale,
frunzele plantelor se pot ingélbeni. Plantele cu frunze galbene pot fi salvate prin

adaugarea substantelor minerale lipsa sub formd de ingrasamant.”

Aha! Acesta ar putea fi raspunsul! A decis sd adauge ingrasimant in sol. A
planuit sd faca acest lucru a doua zi.

Neal a addugat acest lucru la ,lista sa de lucruri de facut".

»-Cumpara niste ingrasamant pentru planta ta.”

Anatomia PLaNGELOR

Pentru a cumpdra ingrdsdmant, Neal a mers a doua zi la cumparaturi cu tatal
sau. [-a explicat vanzdatorului problema plantei sale si a invdtat cum sa aplice
ingrasamantul.

De indata ce s-a intors acasd, a addugat ingrasamantul in solul plantei. El
spera cd a rezolvat problema.

»Imi iubesc planta!”, a spus el. ,, Trebuie sa stiu cum s am griji de ea."

Neal a decis sa continue sd citeascd cartea. A invatat nu numai despre
ingrijirea plantelor, ci si multe alte lucruri despre plante: organele plantei,
celulele plantelor si chiar organitele celulelor. Cartea spunea ca functionarea
intregii plante are adesea sens doar atunci cand stim ce se intampld in celulele
individuale ale plantei.

»Mi-as dori sa pot vedea celulele. Dar sunt prea mici.", a murmurat Neal fara
speranta. A adormit cu cartea in maini, fara sd stie ce il asteaptd cand se va
trezi.
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Totul era imens. Statea intins pe o piatra uriasa si privea o

plantd asemdnatoare cu dimensiunea unui zgarie-nori.
Cand Neal s-a trezit, 1i era frig. Perna si o , _ .

’ »Nu lumea din jurul meu a devenit mai mare", a oftat el, ,eu

sunt cel care este mic!”
»Stati putin! Acesta era locul de pe coperta cartii despre
plante pe care o citise. Cum a fost posibil asa ceva?”. Neal
credea cd se afla intr-un vis, dar totul pdrea foarte real. Putea
sd foloseascd acest vis pentru a-si explora planta? Ii placea
foarte mult aceasta idee.
»,O plantd primeste substantele minerale si apa de la
radacini”, a spus el. ,Poate ca pot urmari radédcinile pentru a
ma strecura in interiorul plantei. Atunci as putea vedea cu
ochii mei ce se afla in interiorul unei plante!”

patura disparusera. A deschis ochii larg.

, Unde ma aflu?"

Neal a sarit de pe stanca pe solul umed si a inotat pana la
planta. Aventura lui a inceput!

In timp ce Neal se indrepta spre planti, incerca sa isi
aminteasca toate pdrtile unei plante. Aceste informatii aveau
sa devinad in curand utile pentru a naviga in interiorul
plantei. ,,La microscop, o planta nu mai pare a fi o planta, ci
niste baloane minuscule asezate unele langa altele”, citise el
in carte. ,,Aceste structuri asemanatoare unor baloane se
numesc celule. Fiecare celula vegetala este acoperita de o
foitda subtire numitd membrana celulara si de un strat mai
gros numit perete celular.”

Isi amintea cd substantele minerale si apa puteau trece liber
prin peretele celular, dar nu se puteau deplasa prin
membrand. In schimb, trebuiau si giseascd porti speciale in
membrana si sd treaca prin ele.

Ce se intampld cu Neal? Ar putea el sd treacd prin peretii
celulari si sa gdseascd una dintre aceste porti ale membranei
pentru el insusi?



Neal si-a amintit din nou din carte: ,, Tot ceea ce intra in celuld
trebuie sa treacd mai intai prin membrana celulara”. El nu
putea fi o exceptie.

A inceput sd inoate in jurul membranei celulare, cdutand o
deschidere care sa permita absorbtia substantelor minerale
din sol. Existau multe porti de intrare a substantelor minerale,
dar toate erau mult mai mici decat el. A ales una dintre porti si
a incercat sa se forteze sa treaca prin ea.

"luthhh!" Neal a tinut poarta si a incercat sa o sfasie. Un sunet
"crack-crack" a rdsunat, iar deschiderea a inceput sa se
largeasca.
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vacuoLa

memerana CeLlLara

Perete CeLuLar

»~Am reusit sa trec de bariera!", a strigat Neal. ,Sunt in celula vegetald!"

Dar nu vedea aproape nimic. Atat el, cat si raddcinile plantei se aflau sub
pamant, iar acolo jos era intuneric. Oare facuse o greseald cand a traversat
membrana celulard? Dacd nu cumva isi pierdea timpul? Si daca nu mai
putea iesi?

Dar curiozitatea i-a invins frica si s-a intrebat din nou ce se afla in
interiorul unei plante. Poate cd ar putea gisi o modalitate de a ajunge in
partea superioara a plantei, unde ar avea mai multa lumina pentru a
explora.

Neal s-a gandit la caldtoria apei si a substantelor minerale despre care
invdtase in timpul zilei de lectura. Dupa ce intra in rdddcina, aceste
substante parcurg tot drumul prin celule pand in centrul plantei pentru a
intra in fluxul vaselor lemnoase, care urca spre frunzele plantei. Poate ca
acest flux ar putea actiona ca un lift si l-ar putea duce in partea plantei
aflatd deasupra solului! Dar mai intai trebuia sd se indrepte spre centrul
rdddcinii pentru a gasi vasele lemnoase.

Neal a inceput sa inoate. A descoperit ca, odata intrat intr-o celuld a
plantei, se putea trece cu usurinta la alte celule. Toate erau conectate intre
ele. Nu mai era nevoie sd caute portile membranei. S-a simtit atat de
norocos!

In timp ce inota, in cele mai multe celule prin care trecea, corpul siu se
freca de ceva véscos. Era intuneric, asa cd nu a putut vedea ce era, iar
asta i s-a parut infiordtor. A mdrit viteza: ,,Ar trebui sa gdsesc cat mai
repede vasele lemnoase si sd pardsesc partea subterand”.

Curand Neal a auzit sunetul apei in miscare. A urmarit sunetul. In cele
din urma s-a aflat in apropierea vaselor lemnoase. Dar trebuia sd treacd
prin doud membrane pentru a ajunge induntru. O membrana pentru a
parasi celula in care se afla si alta pentru a intra in celula vasului
lemnos.

»Nu-mi place sa trec prin membrane." Disperat, s-a impins prin poarta
substantelor minerale pentru a intra si a trecut in cealalta parte.

»Am venit aici sa invat despre plante”, s-a plans el, ,,dar, pand acum, tot
ce am reusit a fost sa-mi dezvolt muschii."

In interiorul vasului lemnos, el s-a aflat pe marginea unui abis.
»Este prea mult pentru un simplu vis", s-a gandit Neal. ,,Poate fi real?"
S-a uitat in jos si a observat o lumina stralucitoare pe fundul abisului.

Era apa ceea ce venea spre el? Dintr-o datd si-a pierdut echilibrul si a
cazut in abis.
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SPLASH!

,»Oh, a fost cea mai fantasticd saritura din toate timpurile, atat de
distractiv!", a strigat el. ,,Este ca un parc acvatic. Mi-as dori ca si
prietenii mei sa fie aici".

Pe masura ce se indlta, asa cum sperase, imprejurimile lui deveneau
din ce in ce mai luminoase. Privind in sus, a vazut o lumina si mai
stralucitoare.

»Asta ar trebui sa fie lumina soarelui!’, a strigat el. ,,Acest tunel in
care ma aflu, ar putea sa se deschida direct in exterior."

Dar chiar cand cuvintele i-au iesit din gura, apa l-a impins din nou
in celula vegetala. In interiorul celulei, s-a ridicat in picioare. Ochii
lui au fost orbiti de lumina. S-a uitat in jur.

»Am reusit! Sunt in tulpind", a spus el. ,Nu mai este intuneric, asa ca
acum pot vedea clar cum aratd o celula vegetala!”

Neal a vazut ca se afla intr-o celuld dreptunghiulara. Putea vedea
membrana celulard care o acoperea. Interiorul celulei impingea
aceastd membrana spre peretele celular. Peretele celular parea
subtire in aceastd celuld, nu foarte diferit de grosimea membranei.

»Cred ca celulele pot fi diferite in functie de locatia lor in planta”, s-a
gandit el. A observat, de asemenea, cd era mai dificil sa inoate in
aceste celule. Inainte, se simtea ca si cum ar fi inotat in apd de mare,
dar acum se simtea ca si cum ar fi inotat intr-un lichid parca indulcit
cu miere.

»~Miere?" Aceasta idee i-a adus un zambet pe fatd. ,,Poate ca are si
gust de miere?". Neal a inghitit un pic din lichid. ,,Chiar este dulce!”
Ar putea fi vorba de un vas liberian, autostrada plantelor care
transportd substantele dulci?

Lui Neal i-a placut sa se uite in jur. A trecut printre celule. Da,
acestea trebuie sa fie celule speciale. Cel mai probabil, el se afla intr-
un vas liberian. Si-a amintit ce citise despre fluxul din vasele liberiene
in cartea pe care i-o daiduse mama sa. Vasele liberiene transporta
hrana, in principal substantele dulci, produse in timpul fotosintezei,
din frunze cétre fiecare parte a plantei.

In acest moment, lichidul in care inota era mai mult sau mai putin
stabil. In curand, insa, a auzit un sunet si s-a pregitit pentru miscare.
Se simtea grozav sd cunoascd structurile de baza ale plantelor si sd
poata anticipa ceea ce va urma.

Dintr-o datd a auzit un ,,Wooo!" asurzitor si a fost lovit puternic din
spate. Si-a intins bratele in timp ce fluxul il impingea foarte repede.
Fluxul a disparut, iar sunetul ,,wo00" a slabit pe masura ce valul de
apd cu substante dulci s-a indepartat.

Era timpul sd vada mai multe tipuri de celule, dar unde sa se duca? Se
afla incd in centrul tulpinii plantei.
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Substantele dulci transportate prin vasele liberiene sunt
produse in celulele frunzelor. Daca urmareste vasele
liberiene, ar trebui sa poata ajunge la celulele frunzelor.
Pentru a face acest lucru, trebuie sa inoate impotriva
curentului.

Perete CeLULar
MemBsRrana CeLULArRa

CLOROPLASE

vacuoLa

MitOCONDRi€

In timp ce inota prin vasul liberian impotriva curentului, a
constatat ca lichidul din vas devenea din ce in ce mai dulce.

»La sursd!’, a strigat el, imaginandu-se ca un rechin care urmareste
sangele prazii sale in mare.

Curand a ajuns la membrana celulard-a vasului liberian. Devenit
expert in gasirea portilor pentru substante, a impins cu putere
pentru a parasi celula in care se afla. A trecut de cétiva pereti
celulari si a intrat in urmatoarea celuld prin membrana acesteia.
Si-a pierdut echilibrul si a cdzut. Cand fundul sau a atins
pdmantul, a auzit rasete. Nu era singur aici.

Neal a vazut doua structuri care se indepartau. Acestea se miscau
rapid.

S-a ridicat si s-a indreptat spre ele. ,,Hei, asteptati! Cine sunteti
voi?"

El si structurile se aflau intr-o celula din frunza. Aceasta celuld era
aproape complet umpluta cu un vacuold mare. Si-a dat seama ca
aceasta era chestia vascoasa pe care o intalnise in timp ce inota
prin celulele raddcinii. Vacuola ocupa atat de mult spatiu si i
impingea atat de tare, incat Neal si structurile vesele trebuiau sa
mearga de parca se tarau pe sticla.

»,Buna, pustiule!”, a spus una dintre structuri. ,,Eu sunt
Cloroplastul, aceasta este Mitocondria. Spune-ne Clo si Mito!"
»Eu sunt Neal. Eu..."

A incercat sd explice cum se trezise mic, venise aici sa exploreze
planta si nu stia cum sa se intoarca la viata de zi cu zi. Au spus c4,
din pdcate, erau foarte ocupate acum. Cloroplastul i-a spus sd se
intoarca mai tarziu, iar cele doud structuri au mers mai repede, de
parca cineva le urmarea.

»Stai, cand vei fi liber?", a intrebat Neal. ,,Este important!"
Nu a primit niciun raspuns.



Neal se simtea singur. S-a intrebat unde au plecat Clo si Mito.
Punandu-si o mana pe ochi si impingand cu cealaltd impotriva
vacuolei, a reusit sa vada prin vacuola transparenta.

A vazut multe cloroplaste si mitocondrii. Cloroplastele pregiteau

un cocktail dulce pentru mitocondrii. Aceste organite erau ocupate
sa produca hrana din aer, lumina solard, apad si substante minerale.
Cloroplastele erau sursa dulcetii prin care a inotat in vasul liberian.

A observat mitocondriile intorcdnd manere incorporate in ele
insele. Ardtau ca o turbind care genereazad electricitate. Ca niste
centrale electrice, ele produceau energie din hrana pe care
cloroplastele o serveau.

Atat cloroplastele, cat si mitocondriile lucrau continuu pentru a

mentine planta in viatd. Toatd lumea era foarte ocupatd aici. L-ar
putea ajuta cineva sau ceva?
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,Cred ca nu doar visez", a murmurat el. ,,S-ar putea sa raman blocat
aici dacd nu gasesc o cale de intoarcere la viata mea normala."

Neal isi simtea pleoapele grele. A adormit.

A doua zi, dis-de-dimineata, Neal a gésit-o pe Clo si i-a spus cd vrea
sd vorbeascd cu ea. Clo a tot améanat conversatia.

»-Nu acum, sunt in mijlocul baii mele de soare."

»-Nu acum, acum produc mancare."

Neal a decis sa mearga la Mito pentru a cere ajutor. Mito parea si ea
prea ocupata, producand neincetat energie. Dar 1-a observat pe Neal
si i-a facut semn cu ména.

Neal i-a povestit rapid tot ce se intamplase pand atunci. Mito a spus:
»Draga pustiule, chiar nu am un moment sa ma opresc, deoarece
trebuie sa produc energie pentru ca aceastd planta sa creascd. Dar de
ce nu te duci la Nucleu - centrul de control al celulei - pentru a-ti
pune intrebarile?"

Neal nu-si amintea sa fi citit despre nucleu.
»>Nucleu! Wow, ce nume interesant!", a spus el. ,,Cum pot sa merg la
Nucleu?”

Mito s-a sprijinit de vacuold si s-a uitat in sus si in jos, stramband din

ochi.

»Ah ha! Uite-1!"

Neal vedea acum Nucleul, al doilea organit din celuld ca marime
dupa vacuola.
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Neal a inotat in jurul vacuolei pentru a ajunge la Nucleu. Acest
loc era mult mai linistit decat cel in care se aflau organitele.
Nucleul parea calm si intelept, ca si cum ar fi avut toate cheile
pentru toate problemele care au existat vreodata.

,»Cine esti tu, baiete?"
Neal s-a prezentat si i-a povestit ce i s-a intamplat.

,,Tngeleg, bdiete, inteleg", a spus el, gandindu-se o vreme. Apoi a
spus: ,,]Ja papddia, baiete! Ia papadia!”

»Pdpddia?", a intrebat Neal cu uimire.

»~Aceastd regiune are multe papddii, iar semintele lor sunt purtate
de vant ca niste baloane cu aer cald. Cand vine vantul, urca-te pe
plantd, iesi printr-o stomatd, sari pe o bucata de puf de papadie si
foloseste-o pentru a-ti cduta casa. Cu toate acestea,” el a ridicat
degetul cu un semn de avertizare, ,folosirea pdpadiilor este foarte
riscanta pentru ca pot cédldtori in timp daca nu sunt conduse cum
trebuie."

Nucleul i-a urat succes. Neal s-a intors la Mito si Clo si a mai
petrecut cateva zile ici si colo in planta, asteptand sa vina vantul.

Cateva zile mai tarziu, Neal s-a trezit cu un tremur neobisnuit.
»Un cutremur!”, a strigat el.
O clipd mai tarziu, ,,Ah, trebuie sa fie vantul, iar planta se clatind!"

A inotat rapid prin celulele vaselor liberiene, inghitind o parte din
curentul dulce.

»Cloroplastele stiu cu sigurantd cum sa faca cocktailuri!”, s-a
gandit el. Acest lucru i-a amintit de Clo si s-a simtit deprimat
pentru o clipa.

A auzit sunetul apei si a stiut ca vasele lemnoase sunt langa el. A trecut
intr-un vasul lemnos. Se simtea ca intr-un lift. Fluxul din vasul lemnos
l-a purtat in sus, spre lumina.

Planta se scutura puternic, dar dupa toate celelalte aventuri ale sale,
Neal nu se mai simtea speriat de aceastd zguduire. Ba chiar, se simtea
foarte fericit pe masura ce se apropia de lumina stralucitoare care aparea
si dispdrea ca o corabie pe un ocean furtunos.



STOMATA

CELULE STOMATICE

Putea vedea stomatele si deschiderile lor. Apa care il aducea in sus era
acum in contact cu spatiile cu aer si cu moleculele de apa care pluteau in
aer. Neal a urcat pe celule si a trecut prin stomate. In cele din urma, se afla
afara si era uimit de scena pe care o vedea.

Sute de pufuleti de papddie se apropiau, iar el ii vedea in spatele vaporilor
de apa care se ridicau continuu, ceea ce ficea ca scena sd fie una magica.

»~Acum este momentul!”, a strigat el, prinzand una dintre pdpadiile care
trecea pe langa el. Dar nu a putut sd-si ridice picioarele; celulele stomatice
erau suficient de inchise pentru a-i tine piciorul. A privit in jos si a zambit
de bucurie, celulele stomatice i-au eliberat piciorul.

»La revedere, Neal; multumesc pentru vizitd! Sd nu ne uiti!", au strigat
Clo si Mito, fluturdndu-si mainile din interiorul celulei stomatice. El le-a
facut semn cu ména inapoi, dar nu a putut spune ,,La revedere" din cauza
nodului din gat.

Papadia si-a luat zborul de pe plantd, planta care ii servise drept casa,
scoald si loc de joacd. Acum, aceasta se micsora si dispdrea cu totul din
fata ochilor lui.

S-a intors de la planta pentru a privi inainte. Ochii ii straluceau de
mandrie.

»Nu va fi usor sa ma intorc la viata mea normala dupa aceastd aventurd”,
s-a gandit el, dar a fost surprins cd acest gand nu l-a speriat prea tare.

Totusi, ii era dor de casa si de familia sa.

S-a oprit un moment pentru a se bucura privind apusul soarelui. Toate
semintele de papadie au devenit rosii deoarece reflectau lumina soarelui.
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Véntul s-a intetit. Pe masura ce a devenit mai puternic,
a imprastiat semintele de papadie. Neal a constatat ca
devenea foarte dificil sd manuiasca semintele de
papddie. A incercat sa o tind in linie dreapta, dar
semintele de papadie au inceput sa se intoarca foarte,
foarte repede. Oare despre asta il avertizase Nucleul?
Neal a inceput sa se simta ametit si sa vada stelute in
fata ochilor, iar apoi, a lesinat.

NEAL E AiCi!





