PLANTMETALS alti calisma grubuna sahiptir.

Calisma grubu 1 - Topraktan bitkiye eser metal
tasinmasi

Metallerin topraktan bitkiye alinmasi ve bitki icindeki
dagihminin genetik temellerini ve bunlarin istisnai metal
birikimi ile nadir bitkilerde nasil degistigini tanimlar.

Calisma grubu 2 - Metalloproteinler

Metal baglayici proteinleri inceler. Proteinler, canli
organizmalardaki tim  biyokimyasal reaksiyonlari
gerceklestirir. Bitki proteinlerinin ylzde otuzu, bu
proteinlerin cesitli biyokimyasal islevlerini yerine getiren
kofaktorler olarak metallere ihtiyac duyar.

Calisma grubu 3 - Bitki metabolizmasi (izerindeki
cevresel etki

Eser metallerin toksisitesini, eksikligini ve vyararli
mikroorganizmalar ve patojenlerle olan metabolik
etkilesimini inceler. Bu tir etkilesimler, 6rnek olarak,
metallerin alimindaki ve bitki ici dagiliminda degisimlere
sebep olabilir, metalloproteinlerin ekspresyonunu veya
aktivitesini arttirabilir veya azaltabilir.

Cahsma grubu 4 - Agronomi -
uygulamalan

AB dizenlemeleri baglaminda, temel mineral besin
maddeleri ve agir metal toksinleri acisindan kaltur
bitkilerinde besin kalitesinin nasil  gelistirilecegini
arastirir. Kirlenmis toprak ve suyu temizlemek igin belirli
yesil bitkilerin nasil kullanilabilecegini (fitoremediasyon)
aragstirir.

Bilimin pratik

Calisma grubu 5 - Bilginin yayilimi
COST Aksiyonu’nun sonuglarini farkh paydaslara ve halka
yayar.

Calisma grubu 6 - Fikri miilkiyet korumasi
PLANTMETALS'in bilimsel sonugclarinin AB'deki ve diinya
¢apindaki insanlarin yararina uygulamasini kolaylastirir.

COST (Bilim ve Teknolojide Avrupa isbirligi), Avrupa ve
Otesindeki arastirma ve inovasyon aglari igin bir
finansman kurulusudur. COST, AB Cergeve Programi olan
Ufuk 2020 tarafindan desteklenmektedir.

Akademi, endustri, kamu ve 0zel sektdrden
arastirmacilarin sinirlari asan aglarda birlikte ¢alismasina
olanak taniyan COST, bilimi ilerletmeye yardimci olur,
bilgi paylasimini tesvik eder ve bilimsel, teknolojik ve
toplumsal zorluklari ele almak icin kaynaklari bir araya
getirir.

PLANTMETALS, Ekim 2020'de baslayan ve dort il
boyunca devam edecek olan bir AB COST Aksiyonu’dur.
Halihazirda bu c¢alismaya 36 Ulkeden 171 katilimci
dahildir.

PLANTMETALS, fizyologlarin, (biyo)fizikcilerin, (biyo)(jeo)
kimyacilarin, molekiiler genetikgilerin, ekologlarin,
agronomistlerin ve toprak bilimcilerin ortak ¢alismasiyla
bitki fizyolojisi ve kiltlr bitkisi Gretiminde eser metal
eksikligi veya asiri seviyeleri ile ilgili temel ve uygulamall
sorunlari ele alir. Bilgi, sirketlerden gelen girdilerle
ciftcilerin ve tiiketicilerin ihtiyaglarina ¢evrilecektir.

www.plantmetals.eu
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Bu Aksiyon COST Kurulusu tarafindan mali olarak desteklenmektedir: CA 19116
“Bitkilerde eser metal metabolizmasi - PLANTMETALS” hibesi.
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Az oldugunda ...
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Toprak, su ve bitkilerdeki metal
iceriginin eksiklikten toksisiteye kadar
olan varyasyonlari, tarim ve insan
saghgi icin kiiresel bir sorundur

Bitkilerde eser metal

metabolizmasi
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Biitiin agir metaller kotii degildir...

- Bakir, demir, manganez, nikel, molibden ve c¢inko
gibi bircok eser metal (“agir metaller” icin uygun
terim) tim bitkiler (6rn. fotosentez) icin gereklidir.

- Esansiyel eser metaller bile ylksek
konsantrasyonlarda toksik hale gelir. Civa, kursun
(ve ¢ogu organizmada kadmiyum) gibi metallerin
biyolojik islevleri yoktur, ama kolayca toksik hale
gelirler.

Eser metal eksikligi, tarim igin kiiresel bir

sorundur
Cinko gibi agir metaller, saglkli ve degeri yuksek kiltr
bitkileri icin hayati ©Onem tasiyan mikro besin
elementleridir. Asagidaki harita, dinyadaki kaltur
bitkilerinde orta (yesil) ve siddetli (turuncu) ¢inko
eksikliklerini gdstermektedir.

Kaynak: Alloway BJ. 2008. Brussels, Belgium: Internat. Zinc Association

Dolayisiyla, bitkilerin farkli eser metal seviyelerine nasil
uyum sagladigini anlamak (burada fasulye 6rneginde
gosterildigi gibi) fakir topraklarda bile iyi biylyebilen
bitkilerin yetigtirilmesine yardimci olabilir.

Zn eksik Zn yeterli

Kaynak: Hacisalihoglu G, Kochian, LV. New Phytologist 159 (2), 341-350

... ama bazi agir metaller ciddi kirlilik problemlerine sebep olur.

Metal kirliligi 6rnegi

Bakir kirliligi yaygin bir problemdir (6rn. tarimda bakir
temelli pestisitlerin ve domuz atiginin kullaniimasi
sebebiyle). Ayrica, kadmiyum kirliligi cok yaygindir (6rn.
kadmiyum iceren gibrelerin yarattigi kirlilik).

Copper accumulation &_\I\C -

Bakirin Toprakta Yillik Birikim Orani, 2010
1 Veriyok [ Arastirma disi
Kaynak: European Environment Agency - www.eea.europa.eu

Bitkilerde metal taginmasi

Metallerin bitkiye alinmasini, bitki organlari, dokulari,
hiicreleri arasinda tasinmasini ve hatta hiicreler arasi
tasinmasini farkli mekanizmalar kontrol eder. Metal
tasinmasinin molekiiler mekanizmalarinin incelenmesi,
metal metabolizmasini anlamak ve boylece daha iyi
kiltdr bitkileri yetistirmek igin temel 6n kosuldur.

| 3) Meyvede birikim

2) Govdeye taginma |

1) Kéke alim

Kaynak: Vanderschueren R, et al. (2021)
Science of the Total Environment 781,
LA 146779

Metaller neden gereklidir:

Metalloproteinler

Proteinlerin  yaklasik %30'u fonksiyonlarini  yerine
getirmek icin yardimci metallere ihtiyag duydugundan
eser metaller bitkiler igin gereklidir. Bu tiir proteinler,
metabolizma i¢in 6nemlidir (6rn. burada yapisinin

sematik bir temsili gosterilen fotosistem 1).
5

Kaynak: Wikimedia commons
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bagisikliginda gérev Kaynak: Savary S, et al. (2019) Nature
. Ecology & Evolution. 3:430-9.
alir ve patojen
enfeksiyonuna yanit
olarak lokal metal
birikimi meydana
gelir (altta). Bu
ylzden metallerin
bitki bagisikhgindaki
roliinin daha iyi
anlasiimasi tarimsal
Uretime yardimci
olacaktir.
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