PLANTMETALS ma Sest pracovnich skupin

Pracovni skupina 1 — Transport stopovych kovl (TM) z
ptdy do rostliny

Identifikuje cesty kovl z pldy do rostlin a uvnitf rostlin,
jejich geneticky zdklad a to, jak jsou modifikovany u
vzacnych rostlin, které mohou akumulovat kovy ve
vysokych koncentracich.

Pracovni skupina 2 — Metaloproteiny

Studuje proteiny vazajici kovy. Proteiny provadéji
vSechny biochemické reakce v Zivych organismech. Ze
vSech rostlinnych proteind jich aZz tficet procent
potfebuje kovy jako kofaktory, které zajistuji jejich
raznorodou biochemickou funkci.

Pracovni skupina 3 — Vliv Zivotniho prostfedi na
metabilismus rostlin

Zkouma nedostatek a nadbytek stopovych kovd,
metabolické interakce ™ 3 prospésnymi
mikroorganismy a patogeny. Tyto interakce mohou
napfiklad zahrnovat zmény v pfijmu kovl a jejich
distribuci uvnitf rostlin, zvySenou nebo sniZzenou expresi
nebo aktivitu metaloproteind.

Pracovni skupina 4 — Agronomie — jak prakticky
aplikovat védu

Studuje, jak dosdhnout lepsi nutricni  kvality
potravinarskych plodin s ohledem na esencidlni stopové
kovy a toxické tézké kovy v kontextu predpist EU.
Studuje, jak lze konkrétni zelené rostliny pouzit k Cisténi
kontaminované plidy a vody (fytoremediace).

Pracovni skupina 5 — Sifeni
Siti vysledky projektu mezi rQizné ztcastnéné strany a
Sirokou verejnost.

Pracovni skupina 6 — Ochrana dusevniho vlastnictvi
Usnadnuje prenos védeckych vysledki PLANTMETALS do
praxe ve prospéch lidi v EU a na celém svété.

COST (European Cooperation in Science and Technology)
je organizace financujici vyzkumné a inovacni sité v celé
Evropé i mimo ni. COST je podporovana ramcovym
programem EU Horizont 2020.

Tim, Ze umoznuje vyzkumnym pracovnikim z
akademické sféry, primyslu a vefejného a soukromého
sektoru spolupracovat v sitich, které prekracuji hranice,
COST pomdha rozvijet védu, podporuje sdileni znalosti a
shromazduje zdroje pro feSeni védeckych,
technologickych a spolecenskych vyzev.

PLANTMETALS je projekt EU COST Action, ktery byl
zahdjen v fijnu 2020 a trva Ctyfi roky. V soucasné dobé je
do néj zapojeno 171 ucastnikd z 36 zemi.

PLANTMETALS se zabyvd zdakladnimi a aplikovanymi
problémy souvisejicimi s nedostatkem ¢i  naopak
nadbytkem stopovych kovl a jejich vlivem na rostlinnou
fyziologii a produkci. To vSe z komplexniho Uhlu pohledu
diky kombinaci odbornych znalosti fyziologd, (bio) fyzik(,
(bio) (geo) chemikl, molekularnich genetikli, ekologl,
agronomU a pudnich védcl. Znalosti budou vyuZity
zemédélci a dalSimi spottebiteli, ale i firmami.

www.plantmetals.eu
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Kdyz prilis malo ....
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Riznorodost v obsahu kovi
od nedostatku po nadbytek,
globalni problém pro zemédélstvi a lidské zdravi

Trace metal metabolism in plants

(Metabolismus stopovych kovt v rostlinnych organismech)
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Ne vSechny tézké kovy jsou Spatné...

- Mnoho stopovych kovd (spravny termin pro “tézké
kovy”), jako je méd, Zelezo, mangan, nikl, molybden
a zinek, jsou nezbytné pro vsechny rostliny, napft.
pro fotosyntézu.

- Dokonce i esencidlni stopové kovy se ve vyssich
koncentracich stavaji toxickymi a jiné kovy jako rtut,
olovo (a ve vétSiné organism0 kadmium) nemaji
zadnou biologickou funkci, ale snadno se stavaji
toxickymi.

Nedostatek stopovych kovti

je pro zemédélstvi globalnim problémem.

Stopové kovy, jako je zinek, jsou Zivotné duleZitymi
mikrozZivinami pro zdravé, vysoce hodnotné plodiny.
Tato mapa ukazuje stfedni (zeleny) a zavazny (oranZovy)
nedostatek zinku ve svétovych plodinach.

Zdroj: Alloway BJ. 2008. Brussels, Belgium: Internat. Zinc Association
Pochopeni toho, jak se rostliny prizpisobuji rliznym
mnoZstvim stopovych kovl, mlze pomoci pfi slechténi
efektivnéjsich rostlin, které mohou dobre rist i na
chudych padach. Prikladem je fazol obecny.

Zn-inefficient
Zdroj: Hacisalihoglu G, Kochian, LV. New Phytologist 159 (2), 341-350
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... ale nékteré tézké kovy zplsobuji vainé pro

Priklad znecisténi kovy
Rozsitenym problémem je znedisténi médi, které vznika

pouzivanim pesticidd na bazi médi a praseci kejdy v

v

zemédélstvi. Velmi casté je i znecisténi kadmiem z

hnojiv.
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Annual accumulation rates of Copper in Soil, 2010
[1 Nodata [ outside coverage
Zdroj: European Environment Agency - www.eea.europad.eu

Transport kovi v rostlinach

RGzné mechanismy fidi transport kovl do rostlin, mezi
rostlinnymi orgdny, pletivy, bufikami a dokonce i uvnitf
bunék. Pochopeni molekularnich mechanism
transportu kovl je zdkladnim predpokladem pro
pochopeni metabolismu kovi a tim i pro Slechténi
lepSich plodin.

Zdroj: Vanderschueren R, et al. (2021)
Science of the Total Environment 781,
Vi146779

1) Root uptake
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blémy se zneciSténim

Proc jsou kovy potieba: metaloproteiny
Rostliny potrebuji stopové mnozstvi kovl, protoZe asi 30
% bilkovin vSech organismU potifebuje vazat kov pro svou
funkci. Tyto metaloproteiny jsou nutné pro vSechny faze
metabolism. Prikladem je fotosystém 1, jak je zde
znazornén ve schématickém usporadani jeho struktury.

Zdroj: Wikimedia commons

Vztah mezi kovy a imunitou rostlin
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Zdroj: Savary S, et al. (2019) Nature

Ecoloav & Evolution. 3:430-9.
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Zdroj: Morina F, et al. (2021)
Journal of Experimental Botany
3320-3336







